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99089 Erfurt

Auftrag: Seite: Index
1502 2 -00
Datum: Position: Bearbh.
22.04.2026 St.

1. Vorbemerkungen

Die Stadtverwaltung Erfurt plant in der VollbrachtstraRe, 99089 Erfurt den Neubau einer Feuerwache mit
Fahrzeughalle und Sozialgeb&ude.

Fir das geplante Gebéaude ist der Energieeinsparnachweis nach Gebaudeenergiegesetz GEG (2023-10-16)

zu fuhren.

Die nachfolgenden Berechnungen wurden mit dem Energieberater Wohnen & Gewerbe, Version 13.4.8.2
(Hottgenroth Software, Von-Hinefeld-Stral3e 3, 50829 Koéln) durchgefihrt.
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2. Beschreibung des Objekts

Das geplante Gebaude ist in mehrere Baukérper gegliedert. Das zweigeschossige Sozialgebaude hat eine
Grundflache von 9,20 x 21,00 m und ist Uber einen eingeschossigen Verbinder an die Fahrzeughalle
angeschlossen. Es beherbergt Biro-, Schulungsraume, Teekiiche, Lager und WC's im Obergeschoss, sowie
Umkleideraume, Duschen, WC's und Technikraume im Erdgeschoss. Die Fahrzeughalle hat eine Grundflache
von 16,45 x 15,7 m. Auf der gegentiberliegenden Seite der Fahrzeughalle befindet sich ein eingeschossiger
Anbau fur Werkstatt und das Lager fur Einsatzausristung.

Aufgrund seiner Nutzung ist das Objekt als Nichtwohngeb&ude einzuordnen.

3. Beschreibung der warmetechnisch relevanten Baukonstruktion

Die Fahrzeughalle wird im Winter auf eine geplante Innentemperatur von 7°C gebracht, und damit frostfrei
gehalten. Sie gilt im Sinne des GEG somit als unbeheizter Raum und wird nicht mitbilanziert. Die Wande und
das Dach der Fahrzeughalle erhalten eine 12 cm starke Warmedammung zur Einhaltung des Mindestwéarme-
schutzes nach DIN 4108-2.

Lediglich die Wande, welche an die normal beheizten Rdume des Verbinders und des Anbaus grenzen, sind
fur den GEG-Nachweis relevant. Diese erhalten auf der warmen Seite eine 4 cm starke Innendammung,
welche eine raumseitige Dampfsperre (bspw. Alukaschierung) bendtigt.

Die Sohlplatten des Sozialgeb&audes, des Verbinders und des Anbaus erhalten eine 14 cm starke oberseitige
Warmedammung. Die AuRBenwénde dieser Gebaudeteile werden mit 16 cm Warmedammung versehen; die
Dachflachen mit 18 cm.

Im Allgemeinen sollte die Dammung der warmeubertragenden Umfassungsflache durchgéangig sein. Im
Bereich durchgehender Bauteile ist es mdglich dies durch Anordnung einer Flankendammung auszugleichen.
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4. Beschreibung der Haustechnik

4.1. Heizungstechnik

In den normal beheizten Raumen ist der Einsatz einer wassergefuhrten Fu3bodenheizung geplant.
Die Deckung des Heizwarmebedarfes erfolgt durch eine Luft-Wasser-Warmepumpe. Die Spitzen-
lastabdeckung tbernimmt ein zusatzliches Gas-Brennwertgerét.

4.2. Raumlufttechnik

Die innenliegenden SanitarrAume werden Uber Einzelraumventilatoren entliftet; die tbrigen Rdume manuell
mittels Fensterliftung.

4.3. Beleuchtungstechnik

Zur Beleuchtung des gesamten Gebaudes kommen Leuchten in LED-Technik zum Einsatz.

4.4. Photovoltaik

Zur Stromerzeugung aus Solarenergie wird eine Photovoltaikanlage auf dem Dach installiert.
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5. Bilanzierung

Die flachenméaRige Zuordnung der Zonen wurde im Anhang zusammengestellt.

Die Anforderung des Gebdudeenergiegesetzes an den Jahresprimarenergiebedarf gpzu=117.4 kWh/(m?2a)
wurde mit gpvori=39.9 kWh/(m?2a) eingehalten. Die Zusatzanforderung an die mittleren Warmedurchgangs-
koeffizienten wurde wie folgt erfullt:

- Opake AuRRenbauteile

- Transparente AuRenbauteile

Uou=0.28 W/(m2K) > Uvorh=0.18 W/(m2K),
Uzu=1.50 W/(m2K) > Uvorh=1.00 W/(m2K).

Auch die an Gebaude gestellten Anforderungen des EH 40-Standard an den Jahrespriméarenergiebedarf
Op.zu=85.4 kWh/(m2a) wurde mit gpvorn=39.9 kWh/(m?2a) eingehalten. Ebenso die Zusatzanforderung an die
mittleren Warmedurchgangskoeffizienten:
- Opake AuRRenbauteile
- Transparente Au3enbauteile

Uzu=0.18 W/(m2K) > Uyorhi=0.18 W/(m2K),
Uzu=1.00 W/(m2K) > Uyorh=1.00 W/(m2K).

Die Berlcksichtigung von Warmebrtcken erfolgt Uber einen pauschalen Warmebriickenzuschlag von
AU = 0.05 W/m2K. Die Gleichwertigkeit der Warmebrucken nach DIN 4108, Beiblatt 2 wurde erbracht.

Der Nachweis des Sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 der mit Fenstern ausgestatteten Raume
wurde exemplarisch fir die Raume mit den zu erwartenden Sonneneintragswerten gefihrt.
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6. Anhang
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DIN 18599 Berechnungsunterlagen

Gebaude: VollbrachtstraRe
99089 Erfurt

Auftraggeber:

Variante: -

Erstellt von: Stefan Pettke

Beratender Ingenieur fiir das Bauwesen
Dittelstedter Grenze 3
99099 Erfurt

Erstellt am: 14.02.2025
Geandert am: 22.04.2026
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(Datum) (Unterschrift)
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Allgemeine Angaben zum Gebaude

Baujahr:
Baujahr Warmeerzeugung:

Baujahr Klimaanlage:

Gebaudeart:

Gebaudetyp:

Nettogrundflache
Hullflache

Aner:
A:

Volumen (automatisch aus Zonen-Nettovolumen) V.,

Luftvolumen

V:

2025
2025/ 2025

Nicht-Wohngebaude

Neubau

404 m?

1090 m2
1374 m3
1099 m3

Angaben zur Gebdudegeometrie (zur Bestimmung der Standardleitungslangen)

Vollgeschosse Ng: 2
Geschosshdhe hg: 3,10 m
Charakteristische Breite B: 8,80 m
Charakteristische Lange 41,20 m
Klimareferenzort: Referenzklima Deutschland (Potsdam)
Norm-AuBentemperatur 9! -12°C
Mittl. AuBentemperatur Semitter 9,9 °C
AuRentemperatur Juli Se.qul- 25,0°C
AuRentemperatur September B¢ sep’ 20,3°C
Zonen:
Nr. | Zone Flache [m?] Anteil [%0] Hiillflache [m?] | Konditionierung
1| Gruppenbiro 25,28 6,25 85,51 Heizung + Beleuchtung
2 | Schulung / Aufenthalt Jugend 73,00 18,05 145,06 Heizung + Beleuchtung
3| Lager, Technik 72,50 17,93 240,65 Heizung + Beleuchtung
4| WC, Sanitéarraum 38,52 9,52 76,26 Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung
5| Teekiiche 9,62 2,38 37,00 Heizung + Beleuchtung
6 | Flur / Treppe 80,91 20,00 202,19 Heizung + Beleuchtung
7 | Umkleide 104,63 25,87 303,32 Heizung + Beleuchtung
8 [ FZ-Halle (231,66) - Beleuchtung + keine Heizung und Kuhlung *
z 404,46 z 1089,98

* Fir die Berechnung der Nettogrundflache nach GEG werden nur beheizte/gekiihite Zonen beriicksichtigt.

Stefan Pettke
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Hullflache:
Ausrichtung und Bauteil Flache A U,-Wert
[m2] [W/m2K]
DA 007 33,47 0,185
DA 009 83,47 0,185
DA 010 15,26 0,185
DA 004 42,21 0,185
DA 008 9,95 0,185
DA 011 13,35 0,185
DA 005 25,07 0,185
DA 006 12,62 0,185
DA 003 8,17 0,185
DA 001 16,47 0,185
DA 002 33,19 0,185
SW - AW 025 9,45 0,201
NW - AW 026 21,98 0,201
NO - AW 027 13,61 0,201
NO - AW 028 32,64 0,201
SO - AW 029 17,59 0,201
NO - AW 030 8,00 0,201
SW - AW 008 14,56 0,201
NW - AW 009 19,06 0,201
NO - AW 021 39,46 0,201
NW - AW 022 11,29 0,201
SO - AW 020 11,29 0,201
NO - AW 012 2,36 0,201
NW - AW 011 9,70 0,201
NO - AW 014 5,72 0,201
SO - Aw 017 4,97 0,201
SW - AW 032 11,71 0,201
SO - Aw 031 7,46 0,201
SW - Aw 023 24,43 0,201
SW - AW 024 12,16 0,201
SW - AW 005 10,89 0,201
SW - AW 006 23,08 0,201
NO - AW 007 2,23 0,201
NW - AW 010 12,33 0,201
SO - AW 013 12,33 0,201
SW - AW 015 14,00 0,201
SO - AW 016 15,84 0,201
SO - AW 018 10,19 0,201
NO - AW 019 14,00 0,201
NW - AF 012 2,80 1,000
NW - AF 013 4,20 1,000
NO - AF 014 9,10 1,000
NO - AF 015 2,80 1,000
NW - AF 002 1,50 1,000
NO - AF 009 3,00 1,000
NW - AF 004 0,75 1,000
NO - AF 006 0,94 1,000
SW - AF 017 2,80 1,000
SO - AF 016 1,68 1,000
SW - AF 018 2,80 1,000
z 717,95
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Ausrichtung und Bauteil Flache A, U,-Wert
[m?] [W/m2K]
SW -AF 011 2,80 1,000
SW - AF 001 1,50 1,000
NW - AF 003 3,00 1,000
SO - AF 005 3,00 1,000
SW - AF 007 1,50 1,000
NO - AF 008 1,50 1,000
SO - AT 005 2,25 1,500
SW - AT 002 5,24 1,500
NO - AT 003 2,62 1,500
BE 005 26,35 0,230
BE 010 3,65 0,230
BE 014 42,21 0,230
BE 007 13,39 0,230
BE 009 12,91 0,230
BE 015 8,79 0,230
BE 012 6,78 0,230
BE 002 32,66 0,230
BE 003 21,16 0,230
BE 004 9,07 0,230
BE 006 16,47 0,230
BE 008 43,97 0,230
BE 008 33,19 0,230
BE 011 21,62 0,230
BE 013 13,91 0,230
WK 007 5,68 0,661
WK 006 12,20 0,661
WK 005 24,58 0,661
z 1089,98
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Bauteilflachen:
Nr.| Bezeichnung orﬁgité%r#é‘g Berechnung 't:)lfl‘ft{‘oe FrI]%%trg)e
m?2 m?2
1({* DA005 0,0°]18,65 * 2,90 25,07 25,07
2|IW 040 90,0°|3,15* 1,05 3,31 3,31
3|IW 010- Kopie 0,0°11,36 * 2,90 3,93 3,93
4]11W 041 90,0°| 3,15 * 8,65 27,23 27,23
5(IW 042 90,0°|3,15* 2,90 9,14 9,14
6|IW 010 0,0°17,30*2,90 21,16 21,16
7|* AW 023 SW 90,0°| 3,15 * 8,65 27,23 24,43
8|* AF 018 SW 90,0°|12*1,40* 1,00 - 2,80
9|IW 039 90,0°|3,15* 1,85 5,83 5,83
10|* DA 006 0,0°112,62 * 1,00 12,62 12,62
11(IW 044 90,0°13,15* 1,32 4,16 4,16
12|* AW 024 SW 90,0°|3,15* 4,75 14,96 12,16
13|*AF 011 SW 90,0°|1,40 * 2,00 - 2,80
141w 009 0,0°13,43*1,85 6,35 6,35
15| I1W 009- Kopie 0,0°11,32*4,75 6,27 6,27
161w 043 90,0°|3,15* 4,75 14,96 14,96
171w 045 90,0°|3,15* 2,90 9,14 9,14
18|1W 046 90,0°|3,15* 3,43 10,80 10,80
19|* DA 007 0,0°133,47 * 1,00 33,47 33,47
20|* AW 025 SW 90,0°| 3,15 * 3,00 9,45 9,45
21|1W 025 0,0°14,32* 4,45 19,22 19,22
22|1W 021 0,0°120,08 * 1,00 20,08 20,08
23|* AW 026 NW 90,0°| 3,15 * 9,20 28,98 21,98
241* AF 012 NW 90,0°|1,40 * 2,00 - 2,80
25|* AF 013 NW 90,0°| 1,40 * 3,00 - 4,20
26| IW 047 90,0°|3,15* 4,45 14,02 14,02
27|* AW 027 NO 90,0°|3,15* 4,32 13,61 13,61
28|* DA 008 0,0°13,43* 2,90 9,95 9,95
29| I1W 054 90,0°|11,75* 1,85 3,23 3,23
30| IW 048 90,0°| 3,15 * 3,43 10,80 10,80
31| IW 053 90,0°|3,43* 2,90 9,95 9,95
32|1W 049 90,0°|3,15* 1,85 5,83 5,83
33|* DA 009 0,0°113,25 * 6,30 83,48 83,48
3411W 050 90,0°|3,15* 4,45 14,02 14,02
35]|1W 051 90,0°|3,15*4,61 14,51 14,51
36|* AW 028 NO 90,0°| 3,15 * 13,25 41,74 32,64
37|*AF 014 NO 90,0°| 1,40 * 6,50 - 9,10
38| I1W 031 0,0°11,98 * 4,45 8,79 8,79
39| IW 034- Kopie 0,0°14,61*1,80 8,29 8,29
40| IW 036 0,0°14,60*1,48 6,79 6,79
41]1W 029 0,0°15,24* 1,85 9,68 9,68
42]1W 038 0,0°14,60 * 3,03 13,92 13,92
43| 1W 028 0,0°15,24 * 4,45 23,30 23,30
4411W 033 0,0°11,98*1,85 3,65 3,65
45]1* AW 029 S0 90,0°(3,15* 6,30 19,85 17,60
46| * AT 005 S0 90,0°(2,25* 1,00 - 2,25
4711W 015 0,0°11,44 * 6,30 9,07 9,07
48|* DA 010 0,0°13,43*4,45 15,26 15,26
49| 1W 052 90,0°|1,69 * 4,45 7,50 7,50
50|* AW 030 NO 90,0°| 3,15 * 3,43 10,80 8,00
51|* AF 015 NO 90,0°|2*1,40 * 1,00 - 2,80
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Nr.| Bezeichnung orﬁgité%r#é‘g Berechnung 'E'ﬁﬁ?g Frllgtt:t%e
m?2 m?2
52| 1W 052 90,0°|1,75* 4,45 7,77 7,77
53|* DA011 0,0°14,61* 2,90 13,35 13,35
541* AW 032 SW 90,0°]|3,15* 4,61 14,51 11,71
55|* AF 017 SW 90,0°|1,40* 2,00 - 2,80
56 |* AW 031 S0 90,0°(3,15* 2,90 9,14 7,46
57|* AF 016 S0 90,0°(1,40* 1,20 - 1,68
58| 1W 034 0,0°(4,61* 2,90 13,35 13,35
59|* DA 003 0,0°(1,69 * 4,85 8,17 8,17
60| IW 003 90,0°] 3,37 * 2,81 9,47 9,47
61(IwW 001 90,0°| 3,37 * 6,10 20,56 20,56
62| I1W 008 90,0°(3,37 * 2,90 9,77 9,77
63| I1W 007 90,0°(3,37* 3,10 10,45 10,45
64 |* WK 007 90,0°] 3,37 * 1,69 5,68 5,68
65[* AW 005 SW 90,0°| 3,37 * 4,79 16,13 10,89
66 |* AT 002 SW 90,0°| 2,62 * 2,00 - 5,24
67| 1W 006 90,0°(3,37 *1,85 6,23 6,23
68| IW 004 90,0°|3,37 * 5,14 17,32 17,32
69 [ IW 005 90,0°| 3,37 * 9,30 31,34 31,34
70| * BE 002 0,0°132,66 * 1,00 32,66 32,66
71|* AW 006 SW 90,0°|3,37* 7,30 24,58 23,08
72|* AF 001 SW 90,0°|12*0,75* 1,00 - 1,50
73[IW 012 90,0°| 3,37 * 1,98 6,66 6,66
74(1W 011 90,0°| 3,37 * 3,88 13,08 13,08
75]1W 013 90,0°(3,37*1,44 4,85 4,85
76|1W 014 90,0°(3,37 * 2,90 9,77 9,77
77|* BE 003 0,0°17,30* 2,90 21,16 21,16
78| * AW 007 NO 90,0°| 3,37 * 1,44 4,85 2,23
79|* AT 003 NO 90,0°]|2,62 * 1,00 - 2,62
80|IW 019 90,0°(3,37*1,48 4,97 4,97
81|IW 018 90,0°| 3,37 * 3,03 10,19 10,19
82|1W 020 90,0°1 3,37 * 1,80 6,07 6,07
83|I1W 017 90,0°(3,37 * 4,45 15,00 15,00
84|1W 016 90,0°(3,37 *1,85 6,23 6,23
85| * BE 004 0,0°11,44 * 6,30 9,07 9,07
86|* AW 008 SW 90,0°| 3,37 * 4,32 14,56 14,56
87* AW 009 NW 90,0° (3,37 * 6,10 20,56 19,06
88|* AF 002 NW 90,0°(2*0,75* 1,00 - 1,50
89|IW 022 90,0°| 3,37 * 4,32 14,56 14,56
90| * BE 005 0,0°14,32*6,10 26,35 26,35
91|* DA 001 0,0°[3,62 * 4,55 16,47 16,47
92|* WK 006 90,0°|3,37 * 3,62 12,20 12,20
93| IW 024 90,0°|3,37 * 3,62 12,20 12,20
941* AW 010 NW 90,0°| 3,37 * 4,55 15,33 12,33
95| * AF 003 NW 90,0°|0,75 * 4,00 - 3,00
96| * BE 006 0,0°(3,62 * 4,55 16,47 16,47
97|* AW 012 NO 90,0°|3,37 * 0,70 2,36 2,36
98|* AW 011 NW 90,0°| 3,37 * 3,10 10,45 9,70
99| * AF 004 NW 90,0°|0,75* 1,00 - 0,75
100 | * BE 007 0,0°(4,32* 3,10 13,39 13,39
101|* DA 002 0,0°(7,30 * 4,55 33,19 33,19
102|1W 027 90,0°| 3,37 * 4,45 15,00 15,00
103|* AW 013 S0 90,0°(3,37 * 4,55 15,33 12,33
104 | * AF 005 SO 90,0°10,75* 4,00 - 3,00
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 DIN 18599

Nr.| Bezeichnung orﬁgité%r#é‘g Berechnung 'E'ﬁﬁ?g Frllgtt:t%e
m2 m2

105|* WK 005 90,0° (3,37 * 7,30 24,58 24,58
106 | IW 026 90,0° (3,37 * 6,98 23,52 23,52
107|* BE 008 0,0°16,98 * 6,30 43,97 43,97
108 | * BE 008 0,0°17,30* 4,55 33,19 33,19
109|IW 030 90,0°(3,37*1,85 6,23 6,23
110|* BE 009 0,0°(6,98 * 1,85 12,91 12,91
111 |* AW 014 NO 90,0°] 3,37 * 1,98 6,66 5,72
112 [ * AF 006 NO 90,0°|0,75* 1,25 - 0,94
113 IW 032 90,0°(3,37*1,85 6,23 6,23
114|* BE 015 0,0°(1,98 * 4,45 8,79 8,79
115|* BE 010 0,0°11,98* 1,85 3,65 3,65
116 | * AW 015 SW 90,0°| 3,37 * 4,60 15,50 14,00
117 | * AF 007 SW 90,0°|0,75 * 2,00 - 1,50
118|* AW 016 S0 90,0°(3,37* 4,70 15,84 15,84
119 [ IW 035 90,0°] 3,37 * 4,60 15,50 15,50
120|* BE 011 0,0°14,60* 4,70 21,62 21,62
121|IW 037 90,0° 3,37 * 4,60 15,50 15,50
122|* AW 017 S0 90,0°(3,37*1,48 4,97 4,97
123|* BE 012 0,0°(4,60* 1,48 6,79 6,79
1241* AW 018 SO 90,0°( 3,37 * 3,03 10,19 10,19
125|* AW 019 NO 90,0°| 3,37 * 4,60 15,50 14,00
126 | * AF 008 NO 90,0°|12* 0,75 * 1,00 - 1,50
127|* BE 013 0,0°(4,60 * 3,03 13,92 13,92
128|* DA 004 0,0°112,60 * 3,35 42,21 42,21
129|* AW 021 NO 90,0°| 3,37 * 12,60 42,46 39,46
130|* AF 009 NO 90,0°|12 * 0,75 * 2,00 - 3,00
131|* AW 022 NW 90,0°| 3,37 * 3,35 11,29 11,29
132|* AW 020 S0 90,0°(3,37 * 3,35 11,29 11,29
133|* BE 014 0,0°112,60 * 3,35 42,21 42,21
134 | DA 001 0,0°[15,70 * 16,45 258,27 | 258,27
135| AW 003 SO 90,0°|5,29 * 16,45 87,02 36,62
136 | AT 001 SO 90,0°{50,40 * 1,00 - 50,40
137 | AW 002 NO 90,0°|5,29 * 15,70 83,05 16,01
138|* WK 004 90,0° (3,37 * 12,60 - 42,46
139|* WK 003 90,0° (3,37 * 7,30 - 24,58
140| AW 004 SW 90,0°]5,29 * 15,70 83,05 62,55
141|* WK 002 90,0°] 3,37 * 3,62 - 12,20
142 |* WK 001 90,0°|3,37 * 1,69 - 5,68
143 | AT 004 SW 90,0°|2,62 * 1,00 - 2,63
144 AW 001 NW 90,0°|5,29 * 16,45 87,02 82,52
145| AF 019 NW 90,0°|3* 0,75 * 2,00 - 4,50
146 | BE 001 0,0°]115,70 * 16,45 258,27 258,27

* Bauteil gehort zur Hullflache.
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 DIN 18599
Energiebilanz:
in kwhia Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser PV *
in kWh/m2a
Nutzenergie 57109 56156 0 0 953 0 0
om0 | wess |« o | o | 2 | o | o
Endenergie 9275 8644 0 168 463 0 (-11968)
 me | am |« o | oe | 1a | o | (2059
Primérenergie 16119 14983 0 303 833 0 (-21543)
| aees | wmos |« o | om | 208 | o | (5326)

* PV bereits in Endenergie / Primarenergie verrechnet

[kwh]
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 DIN 18599

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréager in kWh Gesamt Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 7575 7575 0 0 0 0
Erdgas E 712 712 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 989 358 0 168 463 0
[kWh]
S0 i il
(S0 I e e
00 e N
2000 F--—-==9 oo T oo oo oo
0 [ ]
] . L]
Strom-Mix Erdgas E Strom (Hilfsenergie)
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 DIN 18599

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monatsbilanzierung:

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom-Mix 7575 2016 1561 0 0 0 0 0 0 0 0 1509 2489
Erdgas E 712 378 97 0 0 0 0 0 0 0 0 35 202
Strom (Hilfsener... 989 256 197 0 0 0 0 0 0 0 0 224 312
Gesamt 9275 2649 1856 0 0 0 0 0 0 0 0 1768 3002
[kWh]
3500 [~ - - - m T T T T m o oo oo oo oo
3000 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 i -
2500 [—--| |ttt oo oo oo oo --
P20 e e i --
1500 |--- T e i - --
1000 |--- o I e e s - --
500 --- o I e e s - --
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1 | L1
Strom-Mix Erdgas E Strom (Hilfsenergie)
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 56156 9585 8192 7256 4207 1748 590 135 210 1991 4805 7705 9733
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 2252 194 173 190 183 188 182 188 189 184 193 189 198
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 58408 9779 8365 7446 4390 1936 772 323 399 2175 4997 7894 9932

* Bei Nichtwohngeb&uden mit thermisch unkonditionierten Zonen (keine Heizung und keine Kiihlung) wird deren Beleuchtung bei der Bilanzierung nach GEG
(siehe Energiebilanz) nicht beriicksichtigt. Das flihrt zu abweichenden Werten zur Berechnung nach DIN V 18599, deren Werte hier dargestellt sind.
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 DIN 18599

Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 8798 2530 1778 0 0 0 0 0 0 0 0 1663 2828
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 172 44 35 0 0 0 0 0 0 0 0 41 52
Beleuchtung 903 230 182 0 0 0 0 0 0 0 0 214 277
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 9873 2804 1995 0 0 0 0 0 0 0 0 1918 3157

* Bei Nichtwohngeb&uden mit thermisch unkonditionierten Zonen (keine Heizung und keine Kiihlung) wird deren Beleuchtung bei der Bilanzierung nach GEG
(siehe Energiebilanz) nicht beriicksichtigt. Das flihrt zu abweichenden Werten zur Berechnung nach DIN V 18599, deren Werte hier dargestellt sind.
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 DIN 18599

Priméarenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 32954 5806 4840 4085 2362 1108 435 153 204 1178 2637 4324 5823
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 1304 111 100 111 107 111 107 111 111 107 111 107 111
Beleuchtung 6678 579 515 563 540 555 536 556 559 546 572 564 594
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 40937 6496 5454 4759 3009 1774 1078 820 874 1831 3320 4994 6528

* Bei Nichtwohngeb&uden mit thermisch unkonditionierten Zonen (keine Heizung und keine Kiihlung) wird deren Beleuchtung bei der Bilanzierung nach GEG
(siehe Energiebilanz) nicht beriicksichtigt. Das flihrt zu abweichenden Werten zur Berechnung nach DIN V 18599, deren Werte hier dargestellt sind.
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

DIN 18599

Bewertung des Geb&udes entsprechend den GEG-Anforderungen

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des Jahres-Priméarenergiebedarfs pro m2
Nettogrundflache sowie der Warmedurchgangskoeffizienten (mittleren U-Werte).

Der Héchstwert fur den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache ergibt sich fur

zu errichtende Nichtwohngebaude aus dem Jahres-Primarenergiebedarf eines Referenzgebaudes gleicher
Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, das hinsichtlich seiner Ausfiihrung bestimmten
Anforderungen entspricht, multipliziert mit dem Faktor 0,55. Die Anforderungen sind im Gebaudeenergie-
gesetz - GEG 2024 - Anlage 2 aufgelistet.

Der Primarenergiebedarf umfasst Heizung, Liftung, Kiihlung, Beleuchtung und Warmwasserbereitung.
Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmetibertragenden Umfassungsflache
sind im GEG 2024 - Anlage 3 aufgelistet.

FUr modernisierte Altbauten diirfen der Hochstwert fiir den Jahres-Priméarenergiebedarf bezogen auf die
Nettogrundflache den Hoéchstwert fir das Referenzgebaude und die Héchstwerte der mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten der warmetibertragenden Umfassungsflache die Hochstwerte fir den

Neubau versehen mit einem Faktor entsprechend GEG 2024 § 50 Absatz 1.2 um maximal 40 % Ubersteigen.

Dieses Gebaude:
39,85 kWh/m2a

om

100 200 300 400 500 600 700 800 >900

m 1

GEG -50%30%5%eu Altbau

GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Ist-Wert mod. Altbau GEG-Neubau GEG - 15% GEG - 30%

GEG - 50%

Jahres-Primarenergiebedarf g, [kWh/m?a] 39,85 298,81 117,39 99,78 82,17

58,70

Mittlere U-Werte [W/m2K]

- Opake Auflenbauteile 0,190 0,560 0,280 0,238 0,196

0,140

- Transparente Aul3enbauteile 1,000 2,660 1,500 1,275 1,050

0,750

Gebéaudeart: Nicht-Wohngebaude
Gebaudetyp: Neubau
Nettogrundflache Ancr: 404 m2

Hullflache A 1090 m2

Volumen V. 1374 m3

e
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Zone Gruppenbiro

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Gruppenbiiro
2 - Gruppenburo (2 bis 6 Arbeitsplatze)

Heizung + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 1.03+1.04

Geometrie:

Bruttovolumen V. 83,74 m3

Luftvolumen Viesign' 66,99 m3

Nettogrundflache Ace: 25,28 m?

Hullflache Asone: 85,51 m?
Randbedingungen:

Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 130,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Nein

Warmebrucken AUyg: pauschal - 0,05 W/m2K
Warmebruckenverluste H: b we: 4,3 W/K

Nutzungsprofil: 2 - Gruppenbiiro (2 bis 6 Arbeitsplatze)
Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen)

Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel

MindestauRenvolumenstrom

Art der Luftung:
Luftdichtheit:

Luftwechsel bei 50 Pa
Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Infiltration
Fenster
Infiltration und Fenster

Vi 66,99 m?
Moot 1,51 1/h
Vi 101,12 m¥h

Fenster und Infiltration
Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung

Ngy: 2,00 1/h
halbfrei
mehr als eine Fassade
e: 0,07
f: 15,00
N 0,14 1/n
Nyin: 0,60 1/h
Ny ewin: 0,74 1/n

Stefan Pettke
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N 0,14 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Niewin: 0,24 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dhuzar 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung d,, .. 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz.d: 11 h/d
Heizung:

Tégliche Betriebsstunden thop.d- 13 h/id
Raum-Solltemperatur Y hsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h.min- 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kuhlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o, 4! 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢max: 26 °C
Luftung:

MindestauBenvolumenstrom pro Flache V,: 4 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tyay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight! 207 hia
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke E. 500 Ix
Hohe der Nutzebene Npe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ky: 0,92
Relative Abwesenheit Cam 0,30
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 0,70
Abminderungsfaktor Verschmutzung F,: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Qip: 30 Wh/mz2d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen 0 fac- 43 Wh/m2d
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 12,16 11,61 9,91 717 4,19 2,61 1,22 1,46 4,07 6,99 10,27 12,22
Luftung 7,78 743 6,34 4,59 2,68 1,67 0,78 0,93 2,60 4,47 6,57 7,81
Solare Strahlung 0,25 0,18 0,00 0 0 0 0 0 0 0,05 0,25 0,32
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 2,74 2,74 2,74 1,68 0,17 0 0 0 0,86 2,63 2,74 2,74
Gesamt 22,93 21,96 18,99 13,44 7,05 4,29 1,99 2,39 7,54 14,14 19,83 23,09

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wé&rme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 10,59 10,12 8,63 6,25 3,65 2,28 1,06 1,27 3,55 6,09 8,95 10,65
Luftung 2,19 2,09 1,78 1,29 0,75 0,47 0,22 0,26 0,73 1,26 1,85 2,20
Solare Strahlung 0,25 0,18 0,00 0 0 0 0 0 0 0,05 0,25 0,32
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 13,03 12,39 10,42 754 4,41 2,75 1,28 1,53 4,28 7,40 11,04 13,16

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,47 0,77 1,72 3,90 4,82 544 4,74 3,67 2,43 1,24 0,56 0,30
Innere Quellen 2,66 2,62 2,59 2,56 2,55 2,54 2,55 2,56 2,59 2,62 2,67 2,73
Gesamt 3,13 3,39 431 6,46 7,37 7,98 7,29 6,23 5,01 3,86 3,23 3,03

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,47 0,77 1,72 3,90 4,82 5,44 4,74 3,67 2,43 1,24 0,56 0,30
Innere Quellen 0,01 0,00 0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,01
Gesamt 0,48 0,78 1,72 3,90 4,82 544 4,74 3,67 243 124 0,56 0,31
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,12 20,16 20,28 20,48 20,70 20,81 20,91 20,89 20,71 20,49 20,26 20,12
Nicht-Nutzungszeit 17,66 17,81 18,28 19,03 19,85 20,28 20,67 20,60 19,88 19,08 18,18 17,64
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz

in kwh/a Gesamt Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m2a

Nutzenergie 2660 2550 0 0 110 0

””” ws21 | w08 | o | o | aw | o |
Endenergie 1051 864 0 0 187 0

- as | ur | o | o | 0 | o |
Primérenergie 1863 1526 0 0 337 0

e | o3 | o | o | B | o
Endenergiebedarf bezogen auf Energietréager:
Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 770 770 0 0 0 0
Erdgas E 36 36 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 245 58 0 0 187 0
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Gruppenburo - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 2550 485 406 339 145 19 1 0 0 55 223 384 493
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 110 10 9 9 9 9 8 9 9 9 10 10 11
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 2660 495 415 348 153 28 10 9 9 64 232 394 504

[kwh]
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Schulung / Aufenthalt Jugend - DIN 18599

Zone Schulung / Aufenthalt Jugend

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Schulung / Aufenthalt Jugend
4 - Besprechung, Sitzung, Seminar

Heizung + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 1.07+1.08

Geometrie:

Bruttovolumen V. 241,81 m3

Luftvolumen Viesign' 193,45 m3
Nettogrundflache Ace: 73,00 m?

Hullflache Asone: 145,06 m?
Randbedingungen:

Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 130,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Nein

Warmebrucken AUyg: pauschal - 0,05 W/m2K
Warmebruckenverluste H: b we: 7,3 WIK

Nutzungsprofil: 4 - Besprechung, Sitzung, Seminar
Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen)

Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel

MindestauRenvolumenstrom

Art der Luftung:
Luftdichtheit:

Luftwechsel bei 50 Pa
Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Infiltration
Fenster
Infiltration und Fenster

A 193,45 m3
Nputz: 5,66 1/h
Vi 1095,00 m3/h

Fenster und Infiltration
Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung

Ngy: 2,00 1/h
halbfrei
mehr als eine Fassade
e: 0,07
f: 15,00
N 0,14 1/n
Nyin: 1,50 1/h
Ny ewin: 1,64 1/h
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Schulung / Aufenthalt Jugend - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N 0,14 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Niewin: 0,24 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dhuzar 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung d,, .. 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz.d: 11 h/d
Heizung:

Tégliche Betriebsstunden thop.d- 13 h/id
Raum-Solltemperatur Y hsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h.min- 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kuhlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o, 4! 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢max: 26 °C
Luftung:

MindestauBenvolumenstrom pro Flache V,: 15 m3/(h m2)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tyay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight! 207 hia
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke E. 500 Ix
Hohe der Nutzebene Npe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ky: 0,93
Relative Abwesenheit Cam 0,50
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F,: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Qip: 93 Wh/mz2d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen 0 fac- 8 Wh/m2d
Stefan Pettke 22 Energieberater Wohnen & Gewerbe 13.4.8



Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Schulung / Aufenthalt Jugend - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 20,70 19,77 16,87 12,21 7,14 4,45 2,07 2,48 6,93 11,90 17,49 20,80
Luftung 49,47 47,24 40,32 29,19 17,07 10,64 4,95 5,94 16,57 28,44 41,80 49,72
Solare Strahlung 0,47 0,33 0 0 0 0 0 0 0 0,06 0,47 0,63
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 7,92 7,92 7,92 391 0,67 0 0 0 2,22 5,79 792 7,92
Gesamt 78,55 75,26 65,10 4531 24,88 15,09 7,02 8,42 25,72 46,19 67,68 79,06

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wé&rme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 18,45 17,62 15,03 10,88 6,36 3,97 1,84 2,21 6,18 10,61 15,59 18,54
Luftung 6,44 6,15 5,25 3,80 2,22 1,38 0,64 0,77 2,16 3,70 544 6,47
Solare Strahlung 0,47 0,33 0 0 0 0 0 0 0 0,06 0,47 0,63
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 25,36 24,10 20,28 14,68 8,59 5,35 2,49 2,99 8,34 14,37 21,50 25,64

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,65 1,07 2,58 6,19 7,38 8,25 7,73 5,68 3,52 1,79 0,72 0,39
Innere Quellen 10,74 10,65 10,57 10,51 10,46 1045 10,46 10,49 10,56 10,65 10,76 10,89
Gesamt 11,39 1,71 1314 16,69 17,84 18,69 18,19 16,17 14,07 12,43 11,49 11,28

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,65 1,07 2,58 6,19 7,38 8,25 7,73 5,68 3,52 1,79 0,72 0,39
Innere Quellen 0,01 0,00 0,00 0 0 0 0,00 0 0 0 0,00 0,01
Gesamt 0,65 1,07 2,58 6,19 7,38 8,25 7,74 5,68 3,52 1,79 0,73 0,40
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Schulung / Aufenthalt Jugend - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,07 20,11 20,24 20,45 20,68 20,80 20,91 20,89 20,69 20,47 20,21 20,07
Nicht-Nutzungszeit 18,00 18,13 18,55 19,23 19,96 20,35 20,70 20,64 19,99 19,27 18,46 17,98
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Schulung / Aufenthalt Jugend - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz

in kwh/a Gesamt Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m2a
Nutzenergie 8877 8344 0 0 533 0
””” e | w0 | o | o | w0 | o |
Endenergie 3597 2797 0 0 800 0
s | B | o | o | 09 |« o |
Primérenergie 6384 4944 0 0 1440 0
s | o3 | o | o | w2 | o
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:
Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2515 2515 0 0 0 0
Erdgas E mn 11 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 970 170 0 0 800 0
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Schulung / Aufenthalt Jugend - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 8344 1499 1270 1108 590 174 29 0 4 247 717 1188 1518
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 533 47 41 45 43 44 42 44 44 43 46 46 49
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 8877 1546 1311 1153 632 218 71 44 48 290 763 1234 1567
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Lager, Technik - DIN 18599

Zone Lager, Technik

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Lager, Technik
20 - Lager, Technik, Archiv

Konditionierung: Heizung + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 0.04+0.13, 1.07.1, 0.11+0.12, 0.07

Geometrie:

Bruttovolumen V. 248,37 m3

Luftvolumen Viesign' 198,70 m3
Nettogrundflache Ace: 72,50 m?

Hullflache Asone: 240,65 m?
Randbedingungen:

Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 130,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Nein

Warmebrucken AUyg: pauschal - 0,05 W/m2K
Warmebruckenverluste H: b we: 12,0 W/K

Nutzungsprofil: 20 - Lager, Technik, Archiv
Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen) V: 198,70 m3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nputz: 0,05 1/h
MindestauRenvolumenstrom nutz- 10,88 m3/h

Art der Luftung: Fenster und Infiltration

Luftdichtheit: Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Ngy: 2,00 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,14 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ny ewin: 0,24 1/n
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Lager, Technik - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N 0,14 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Niewin: 0,24 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dhuzar 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung d,, .. 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz.d: 11 h/d
Heizung:

Tégliche Betriebsstunden thop.d- 13 h/id
Raum-Solltemperatur Y hsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h.min- 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kuhlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o, 4! 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢max: 26 °C
Luftung:

MindestauBenvolumenstrom pro Flache V,: 0 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tyay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight! 207 hia
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke E. 100 Ix
Hohe der Nutzebene Npe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ky: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,98
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F,: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Qip: 0 Wh/mzd
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen 0 fac- 0 Wh/mad
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Lager, Technik - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 31,04 29,64 25,30 18,31 10,71 6,67 3,10 3,72 10,40 17,85 26,23 31,19
Luftung 7,49 7,15 6,10 4,42 2,58 1,61 0,75 0,90 2,51 4,31 6,33 7,52
Solare Strahlung 0,48 0,35 0,01 0 0 0 0 0 0 0,10 0,47 0,61
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 7,86 7,86 7,86 6,81 2,56 0,47 0,00 0,12 3,87 741 7,86 7,86
Gesamt 46,87 45,00 39,27 29,54 15,85 8,76 3,85 4,74 16,77 29,66 40,89 47,19

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte W&rme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 26,98 25,76 21,99 15,92 9,31 5,80 2,70 3,24 9,04 1551 22,79 27,11
Luftung 6,51 6,21 5,30 3,84 2,25 1,40 0,65 0,78 2,18 3,74 5,50 6,54
Solare Strahlung 0,48 0,35 0,01 0 0 0 0 0 0 0,10 0,47 0,61
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 33,96 32,33 27,29 19,75 11,55 7,20 3,35 4,02 11,22 19,35 28,77 34,26

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,50 0,84 2,01 4,95 6,00 6,73 6,22 457 2,81 1,40 0,58 0,31
Innere Quellen 2,19 2,09 1,76 142 0,73 0,38 0,11 0,24 0,82 1,42 1,88 2,23
Gesamt 2,70 2,94 3,78 6,37 6,73 7,10 6,32 481 3,64 2,82 2,46 2,54

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,50 0,84 2,01 4,95 6,00 6,73 6,22 457 2,81 1,40 0,58 0,31
Innere Quellen 0,73 0,65 0,36 0 0 0 0,21 0 0 0,09 0,49 0,76
Gesamt 1,24 1,49 2,38 4,95 6,00 6,73 6,42 457 2,81 1,48 1,07 1,07
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Lager, Technik - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,24 20,28 20,38 20,55 20,74 20,84 20,92 20,91 20,75 20,56 20,36 20,24
Nicht-Nutzungszeit 17,72 17,87 18,33 19,07 19,87 20,30 20,67 20,61 19,90 19,12 18,23 17,71
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Lager, Technik - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz

in kwh/a Gesamt Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m2a

Nutzenergie 6442 6421 0 0 21 0
s | 57 | o | o | 028 | o |

Endenergie 2222 2194 0 0 28 0
e | 00 | o | o | 0% | o |

Primérenergie 3934 3882 0 0 51 0
s | ssss | o | o | on | o

Endenergiebedarf bezogen auf Energietréager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser

Strom-Mix 1947 1947 0 0 0 0

Erdgas E 82 82 0 0 0 0

Strom (Hilfsenergie) 194 165 0 0 28 0
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Lager, Technik - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 6421 1090 928 830 476 194 40 0 10 270 587 890 1105
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 21 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 6442 1092 930 832 478 195 42 2 12 272 589 892 1107
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone WC, Sanitarraum - DIN 18599

Zone WC, Sanitarraum

Bezeichnung der Zone: WC, Sanitarraum

Nutzungsprofil: 16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngebauden)

Konditionierung: Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 0.05.1+0.05.2, 0.06.1+0.06.2+0.06.3, 0.06.4, 0.08.1+0.09.1, 1.05+1.06
1.05+1.06

Geometrie:

Bruttovolumen V. 131,83 m?

Luftvolumen Viesign' 105,46 m3

Nettogrundflache Ace 38,52 m?

Hullflache Asone: 76,26 m?

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 130,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Nein
Warmebrucken AUyg: pauschal - 0,05 W/m2K
Warmebruckenverluste H: b we: 3.8 WK
Nutzungsprofil: 16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngebauden)
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 105,46 m3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nput: 5,48 1/h
MindestaufRenvolumenstrom nutz- 577,80 m3/h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Ngy! 1,00 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,03 1/h
Fenster Nyin: 3,36 1/h
Infiltration und Fenster Ny ewin: 3,39 1/h
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone WC, Sanitarraum - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N 0,07 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Niewin: 0,17 1/n
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dhuzar 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung d,, .. 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz.d: 11 h/d
Heizung:

Tégliche Betriebsstunden thop.d- 13 h/id
Raum-Solltemperatur Y hsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h.min- 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kuhlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o, 4! 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢max: 26 °C
Luftung:

Mindestauenvolumenstrom pro Flache V.
Luftbefeuchtung erforderlich:

15 m3/(h m2)
keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tyay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight! 207 hia
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke E. 200 Ix
Hohe der Nutzebene Npe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ky: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,90
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F,: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Qip: 0 Wh/mzd
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen 0 fac- 0 Wh/mad
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone WC, Sanitarraum - DIN 18599

Konfiguration Liftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kiihlung:

Kuhlbedarf :

Mit Warmeriickgewinnung:
Luftbefeuchtung:

Abluftanlage

Nein

Nein

wird nicht komplett gedeckt
Nein

Keine Befeuchtung

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein

Regelung der Beliiftung:

Téagliche Betriebsstunden
Abluft:
Volumenstrom

Abluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

IDA-C4 - Prasenzmelder

t, mech: 13,00 h/d
Vgl 642,00 m3/h
Ve 642,00 m3/h
Na=Vad V16,09 1/h

P 1,25 kW/(m3/s)
AP, 750,00 Pa

n: 60,00 %

APyonst- 300,00 Pa
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone WC, Sanitarraum - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 9,76 9,32 7,96 5,76 3,37 2,10 0,98 1,17 3,27 5,61 8,25 9,81
Luftung 55,35 52,86 45,11 32,66 19,10 11,90 5,53 6,64 18,54 31,83 46,77 55,63
Solare Strahlung 0,09 0,07 0,00 0 0 0 0 0 0 0,02 0,09 0,12
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 4,18 418 4,05 2,58 1,20 0,44 0,01 0,17 1,46 2,86 4,18 418
Gesamt 69,38 66,43 57,12 41,00 23,66 14,44 6,52 7,98 23,27 40,33 59,29 69,74

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wé&rme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 8,84 8,44 7,20 521 3,05 1,90 0,88 1,06 2,96 5,08 747 8,88
Luftung 2,51 2,40 2,05 1,48 0,87 0,54 0,25 0,30 0,84 1,44 2,12 2,52
Solare Strahlung 0,09 0,07 0,00 0 0 0 0 0 0 0,02 0,09 0,12
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 11,44 10,90 9,25 6,69 391 2,44 1,13 1,36 3,80 6,55 9,68 11,52

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,12 0,19 0,45 1,08 131 148 1,35 1,00 0,63 0,32 0,13 0,07
Innere Quellen 0,59 0,59 0,58 0,557 0,56 0,56 0,56 0,56 0,57 0,58 0,59 0,60
Gesamt 0,71 0,78 1,03 1,65 1,88 2,04 191 1,56 1,20 0,90 0,72 0,67

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,12 0,19 0,45 1,08 131 1,48 1,35 1,00 0,63 0,32 0,13 0,07
Innere Quellen 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
Gesamt 0,12 0,19 0,45 1,08 131 1,48 1,35 1,00 0,63 0,32 0,13 0,07
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone WC, Sanitarraum - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,96 20,01 20,16 20,39 20,64 20,78 20,90 20,88 20,65 20,40 20,12 19,96
Nicht-Nutzungszeit 18,16 18,29 18,69 19,33 20,02 20,39 20,72 20,66 20,05 19,37 18,60 18,15
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone WC, Sanitarraum - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz

in kwh/a Gesamt Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m2a
Nutzenergie 9811 9693 0 0 118 0
””” w0 | e | o | o | s | o ]
Endenergie 4018 3152 0 724 141 0
””” w40 | e | o |  wsm | ss | o |
Primérenergie 7143 5586 0 1304 253 0
””” w544 | s | o | mss | est | o |
Endenergiebedarf bezogen auf Energietréager:
Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2936 2936 0 0 0 0
Erdgas E 109 109 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 973 108 0 724 141 0
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone WC, Sanitarraum - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 9693 1480 1273 1191 808 462 255 99 137 454 837 1208 1490
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 118 10 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 9811 1490 1282 1201 818 472 265 109 146 463 847 1218 1500
[kwh]
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Teekiiche - DIN 18599

Zone Teekiche

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Teekiche
14 - Kiiche (in Nichtwohngebauden)

Heizung + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 1.09

Geometrie:

Bruttovolumen V. 31,87 m3

Luftvolumen Viesign' 25,49 m3

Nettogrundflache Aner: 9,62 m2

Hullflache Asone: 37,00 m?
Randbedingungen:

Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 130,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Nein

Warmebrucken AUyg: pauschal - 0,05 W/m2K
Warmebruckenverluste H: b we: 1,8 WIK

Nutzungsprofil: 14 - Kuche (in Nichtwohngebauden)
Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen)

Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel

MindestauRenvolumenstrom

Art der Luftung:
Luftdichtheit:

Luftwechsel bei 50 Pa
Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Infiltration
Fenster
Infiltration und Fenster

V: 25,49 m?
Moo’ 33,96 1/h
Vo 865,80 m¥h

Fenster und Infiltration
Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung

Ngy: 2,00 1/h
halbfrei
mehr als eine Fassade
e: 0,07
f: 15,00
N 0,14 1/n
Nyin: 18,37 1/h
Ny ewin: 18,51 1/h
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Teekiiche - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N 0,14 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Niewin: 0,24 1/n
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dhuzar 300 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung d,, .. 300 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz.d: 13 h/d
Heizung:

Tégliche Betriebsstunden thop.d- 15 h/d
Raum-Solltemperatur Y hsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h.min- 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kuhlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o, 4! 15 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢max: 26 °C
Laftung:

Mindestauenvolumenstrom pro Flache V.
Luftbefeuchtung erforderlich:

90 m3/(h m2)

Befeuchtung - mit Toleranz

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tyay: 2411 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight! 1489 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke E. 500 Ix

Hohe der Nutzebene Npe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ky: 0,96

Relative Abwesenheit Cam: 0,00
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F,: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Qip: 56 Wh/mz2d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen 0 fac- 1800 Wh/mzd
Stefan Pettke 41 Energieberater Wohnen & Gewerbe 13.4.8



Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Teekiiche - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 5,78 5,52 4,71 3,41 1,99 1,24 0,58 0,69 1,94 3,32 4,88 5,81
Luftung 73,35 70,05 59,78 43,28 25,31 15,77 7,33 8,80 24,57 42,18 61,98 73,71
Solare Strahlung 0,06 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,07 0,11
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 0,87 0,87 0,71 0,17 0,02 0 0 0 0,05 0,42 0,87 0,87
Gesamt 80,06 76,48 65,20 46,86 27,32 17,01 791 9,50 26,55 45,92 67,81 80,50

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wé&rme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 5,02 4,79 4,09 2,96 173 1,08 0,50 0,60 1,68 2,89 4,24 5,04
Luftung 0,83 0,79 0,67 0,49 0,28 0,18 0,08 0,10 0,28 0,47 0,70 0,83
Solare Strahlung 0,06 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,07 0,11
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 5,91 5,63 4,76 3,45 2,02 1,26 0,58 0,70 1,96 3,36 5,01 5,98

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,71 0,61 147 2,84 2,80 2,82 2,50 2,48 2,10 1,42 0,50 0,36
Innere Quellen 18,67 18,64 18,61 18,59 18,58 18,57 18,58 18,59 18,61 18,64 18,68 18,73
Gesamt 19,38 19,25 20,08 21,43 21,37 21,39 21,08 21,07 20,71 20,07 19,18 19,08

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,71 0,61 1,47 2,84 2,80 2,82 2,50 2,48 2,10 1,42 0,50 0,36
Innere Quellen 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
Gesamt 0,71 0,61 147 2,84 2,80 2,82 2,50 2,48 2,10 1,42 0,50 0,36
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Teekiiche - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,05 20,10 20,23 20,44 20,67 20,80 20,91 20,89 20,68 20,46 20,20 20,05
Nicht-Nutzungszeit 17,54 17,70 18,18 18,96 19,81 20,26 20,65 20,59 19,84 19,01 18,08 17,53
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Teekiiche - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz

in kwh/a Gesamt Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m2a

Nutzenergie 9552 9437 0 0 115 0

””” o203 | w0 | o | o | mes | o |
Endenergie 3210 2980 0 0 230 0

””” sa;n | semt | o | o | amw | o |
Primérenergie 5684 5270 0 0 414 0

””” soogt | sazi9 | o | o | w2 | o |
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:
Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2817 2817 0 0 0 0
Erdgas E 117 117 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 276 46 0 0 230 0
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Teekiiche - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 9437 1602 1369 1218 735 335 143 33 49 316 758 1258 1621
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 115 10 9 10 9 9 9 9 9 9 10 10 11
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 9552 1612 1377 1227 744 344 152 43 58 325 768 1269 1632

[kwh]
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Flur / Treppe - DIN 18599

Zone Flur / Treppe

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Flur / Treppe
18 - Nebenflache (ohne Aufenthaltsraume)

Konditionierung: Heizung + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 1.02, 0.02, 0.03, 1.01, 0.01

Geometrie:

Bruttovolumen V. 275,10 m3

Luftvolumen Viesign' 220,08 m3
Nettogrundflache Ace: 80,91 m?

Hullflache Asone: 202,19 m?
Randbedingungen:

Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 130,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Nein

Warmebrucken AUyg: pauschal - 0,05 W/m2K
Warmebruckenverluste H: b we: 10,1 W/K

Nutzungsprofil: 18 - Nebenflache (ohne Aufenthaltsraume)
Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen) V: 220,08 m3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nputz: 0,06 1/h
MindestauRenvolumenstrom nutz- 12,14 m3/h

Art der Luftung: Fenster und Infiltration

Luftdichtheit: Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Ngy: 2,00 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,14 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ny ewin: 0,24 1/n
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Flur / Treppe - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N 0,14 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Niewin: 0,24 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dhuzar 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung d,, .. 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz.d: 11 h/d
Heizung:

Tégliche Betriebsstunden thop.d- 13 h/id
Raum-Solltemperatur Y hsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h.min- 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o, 4! 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢max: 26 °C
Luftung:

MindestauBenvolumenstrom pro Flache V,: 0 m3/(h m?)

Luftbefeuchtung erforderlich:

keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tyay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight! 207 hia
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke E. 100 Ix
Hohe der Nutzebene Npe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ky: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,90
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F,: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Qip: 0 Wh/mzd
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen 0 fac- 0 Wh/mad
Stefan Pettke a7 Energieberater Wohnen & Gewerbe 13.4.8



Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Flur / Treppe - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 32,39 30,93 26,39 19,10 11,16 6,95 3,22 3,87 10,84 18,62 27,36 32,55
Luftung 8,30 7,93 6,77 4,90 2,87 1,79 0,83 1,00 2,78 4,78 7,02 8,35
Solare Strahlung 0,27 0,23 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0,35 0,52
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 8,78 8,78 8,78 6,18 2,10 0,35 0,00 0 2,87 7,59 8,78 8,78
Gesamt 49,74 47,87 41,94 30,18 16,13 9,08 4,05 4,87 16,49 31,02 43,51 50,19

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wé&rme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 28,20 26,93 22,98 16,63 9,72 6,05 2,80 337 9,43 16,21 23,82 28,34
Luftung 7,23 6,91 5,89 4,27 2,50 155 0,72 0,87 242 4,16 6,11 7,27
Solare Strahlung 0,27 0,23 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0,35 0,52
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 35,70 34,07 28,87 20,90 12,21 7,60 3,53 4,24 11,86 20,40 30,29 36,12

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 1,74 157 413 747 7,69 7,69 6,74 6,72 5,63 3,90 1,35 0,96
Innere Quellen 0,19 0,18 0,16 0,15 0,13 0,13 0,12 0,13 0,14 0,16 0,18 0,20
Gesamt 1,93 1,75 4,30 7,62 7,82 7,81 6,86 6,84 577 4,06 1,53 1,16

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 1,74 1,57 4,13 7,47 7,69 7,69 6,74 6,72 5,63 3,90 1,35 0,96
Innere Quellen 0,02 0,01 0,01 0 0 0 0,00 0 0 0 0,01 0,02
Gesamt 1,76 1,58 4,14 747 7,69 7,69 6,75 6,72 5,63 3,90 1,36 0,98
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Flur / Treppe - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,27 20,30 20,40 20,57 20,75 20,84 20,93 20,91 20,75 20,58 20,38 20,26
Nicht-Nutzungszeit 17,78 17,93 18,38 19,10 19,89 20,31 20,68 20,61 19,92 19,15 18,28 17,76
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Flur / Treppe - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz

in kwh/a Gesamt Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m2a

Nutzenergie 6651 6640 0 0 11 0
e | 206 | o | o | o4 | o |

Endenergie 2318 2286 0 0 32 0
 mes | w26 | o | o | 00 | o |

Primérenergie 4102 4044 0 0 58 0
T woo | o | o | on | o

Endenergiebedarf bezogen auf Energietréager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser

Strom-Mix 2016 2016 0 0 0 0

Erdgas E 88 88 0 0 0 0

Strom (Hilfsenergie) 214 182 0 0 32 0
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Flur / Treppe - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 6640 1160 1003 854 464 177 34 0 2 220 572 956 1198
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 6651 1161 1004 855 464 177 35 1 3 221 573 957 1199
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Umkleide - DIN 18599

Zone Umkleide

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:
Beschreibung:

Umkleide
17 - Sonstige Aufenthaltsraume

Heizung + Beleuchtung
Ja
0.06, 0.05, 0.08, 0.09

Geometrie:

Bruttovolumen V. 360,97 m3

Luftvolumen Viesign' 288,78 m3
Nettogrundflache Ace: 104,63 m?

Hullflache Asone: 303,32 m?
Randbedingungen:

Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 130,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Nein

Warmebrucken AUyg: pauschal - 0,05 W/m2K
Warmebruckenverluste H: b we: 15,2 W/K

Nutzungsprofil: 17 - Sonstige Aufenthaltsraume
Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen)

Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel

MindestauRenvolumenstrom

Art der Luftung:
Luftdichtheit:

Luftwechsel bei 50 Pa
Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Infiltration
Fenster
Infiltration und Fenster

Vi 288,78 m3
Moot 2,54 1/h
Vi 732,41 m3h

Fenster und Infiltration
Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung

Ngy: 2,00 1/h
halbfrei
mehr als eine Fassade
e: 0,07
f: 15,00
N 0,14 1/n
Nyin: 1,00 1/h
Ny ewin: 1,14 1/h
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Zone Umkleide - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N 0,14 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Niewin: 0,24 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dhuzar 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung d,, .. 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz.d: 11 h/d
Heizung:

Tégliche Betriebsstunden thop.d- 13 h/id
Raum-Solltemperatur Y hsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h.min- 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kuhlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, o, 4! 13 h/d
Raum-Solltemperatur i csetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢max: 26 °C
Luftung:

MindestauBenvolumenstrom pro Flache V,: 7 m3/(h m2)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tyay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight! 207 hia
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke E. 300 Ix
Hohe der Nutzebene Npe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ky: 0,93
Relative Abwesenheit Cam 0,50
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F,: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Qip: 93 Wh/mz2d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen 0 fac- 8 Wh/m2d
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Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 46,74 44,63 38,07 27,53 16,05 9,96 457 5,51 15,58 26,83 39,48 46,98
Luftung 51,41 49,10 41,90 30,33 17,74 11,05 514 6,17 17,22 29,56 43,44 51,67
Solare Strahlung 0,30 0,22 0,00 0 0 0 0 0 0 0,04 0,33 0,45
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 11,35 11,35 11,35 10,23 435 121 0,02 0,18 543 10,57 11,35 11,35
Gesamt 109,80 105,30 91,33 68,09 38,14 22,22 9,74 11,86 38,23 67,00 94,60 110,44

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wé&rme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 41,00 39,15 33,39 24,14 14,07 8,72 4,00 4,82 13,66 23,52 34,62 41,20
Luftung 9,48 9,05 7,73 5,59 3,27 2,04 0,95 1,14 3,18 5,45 8,01 9,53
Solare Strahlung 0,30 0,22 0,00 0 0 0 0 0 0 0,04 0,33 0,45
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 50,77 48,42 41,12 29,73 17,34 10,76 4,95 5,96 16,83 29,02 42,96 51,18

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 1,63 161 3,81 7,49 7,89 8,38 7,48 6,60 5,04 3,43 1,23 0,82
Innere Quellen 12,61 12,54 12,48 12,44 12,40 12,38 12,39 12,41 12,46 12,53 12,61 12,71
Gesamt 14,23 14,16 16,29 19,93 20,29 20,77 19,87 19,01 17,50 15,96 13,84 13,52

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kwh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 1,63 161 3,81 7,49 7,89 8,38 7,48 6,60 5,04 3,43 1,23 0,82
Innere Quellen 0,02 0,02 0,01 0 0 0 0 0 0 0,00 0,01 0,02
Gesamt 1,64 1,63 3,82 7,49 7,89 8,38 7,48 6,60 5,04 3,43 1,24 0,84

Stefan Pettke 54 Energieberater Wohnen & Gewerbe 13.4.8



Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22 Zone Umkleide - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,09 20,13 20,26 20,46 20,69 20,80 20,91 20,89 20,69 20,48 20,23 20,08
Nicht-Nutzungszeit 17,76 17,91 18,36 19,09 19,88 20,30 20,68 20,61 19,92 19,14 18,26 17,75
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Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz

in kwh/a Gesamt Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m2a
Nutzenergie 13116 13071 0 0 45 0
””” s | 1243 | o | o | o | o |
Endenergie 4828 4355 0 0 473 0
e | ne2 | o | o | a2 | o |
Primérenergie 8553 7702 0 0 851 0
e | Bet | o | o | s1e | o
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:
Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 3938 3938 0 0 0 0
Erdgas E 169 169 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 721 248 0 0 473 0
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 13071 2268 1943 1717 990 387 87 3 9 430 1110 1820 2309
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 45 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 13116 2272 1947 1720 994 390 91 6 12 433 1113 1824 2313
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Zone FZ-Halle

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:

FZ-Halle
41 - Lagerhalle, Logistikhalle

Beleuchtung + keine Heizung und Kiihlung

Betriebsunterbrechung: Nein

Beschreibung: 0.10

Geometrie:

Bruttovolumen Ve 1389,96 m3
Luftvolumen Viesign' 1111,97 m3
Nettogrundflache Ace: 231,66 m?
Hullflache Asone: 0,00 m?

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - schwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 130,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Nein
Warmebrucken AUyg: pauschal - 0,05 W/m2K
Warmebruckenverluste H: b we: 0,0 W/K
Nutzungsprofil: 41 - Lagerhalle, Logistikhalle
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 1111,97 m3
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nputz: 0,21 1/h
MindestauRenvolumenstrom nutz- 231,66 m3/h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Ngy: 2,00 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
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Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dhutzar 365 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kuhlung d,, .: 365 d/a
Tagliche Nutzungszeit btz 24 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden th op.d- 24 h/d
Raum-Solltemperatur i hsetpoint: 12 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 h.min- 12°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 0°C
Kihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kuhlung  t, 5, 4! 24 h/d
Raum-Solltemperatur 9 c.setpoint: 26 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 c.max- 28 °C
Luftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache V. 1 m3/(h m2)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit thay: 4407 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit taight: 4353 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke E.: 150 Ix
Héhe der Nutzebene Nye: 0,00 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,60
Raumindex k: 2,40
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 0,40
Abminderungsfaktor Verschmutzung F,: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Qi p- 0 Wh/mad
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen 0 fac: 0 Wh/mzd
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Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz

in kwh/a Gesamt Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m2a

Nutzenergie 1299 0 0 0 1299 0

”””” s | o | o | o | sa | o |
Endenergie 1819 0 0 0 1819 0

”””” e | o | o | o | s | o
Primérenergie 3275 0 0 0 3275 0

e | o | o | o | i | o
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 1299 110 100 110 107 110 107 110 110 107 110 107 110
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 1299 110 100 110 107 110 107 110 110 107 110 107 110

* Bei Nichtwohngeb&uden mit thermisch unkonditionierten Zonen (keine Heizung und keine Kiihlung) wird deren Beleuchtung bei der Bilanzierung nach GEG
(siehe Energiebilanz) nicht beriicksichtigt. Das flihrt zu abweichenden Werten zur Berechnung nach DIN V 18599, deren Werte hier dargestellt sind.

(kwh]
120 fommm oo oo

00 |  |— 1 : : - - - : : - - -

80 [--- - 1 ] g - - . . - - - --

60 [--- - 1 ] g - - . . - - - --

40 |--- - 1 ] g - - . . - - - --

20 |- - 1 : : - - - : : - - -

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
I | \ \ \ | 1
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Anlagentechnik

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser, Liftung,

Kihlung, Beleuchtung usw.) versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich kann sich dabei tiber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone kann mehrere

Versorgungsbereiche umfassen, Zone und Versorgungsbereich kénnen aber auch identisch sein.

Fiir einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die Ubergaben,

d. h. die versorgten Zonen, angegeben.

Ein * hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen wurde.

Heizungsanlage

Versorgungsbereich Heizwarme-Erzeugung 1
Erzeuger:
Typ: Warmepumpe
Standard-Kennwerte: Ja

Leistungsstufen:
Brennstoff:

Aufstellort:

Baujahr:
Warmepumpentyp:
Betriebsart:

Umweltwarme

Mit elektrischer Nachheizung:
Sperrzeit durch Energieversorger:

Grenztemperatur Heizung Vorlauf

Bivalenter Betrieb:
AuRentemperaturgesteuerter Betrieb:
Bivalenztemperatur

Warmequelle:

Warmeverteilsystem:

Speicher (Heizung):

Speicher (TWW):

Temperaturdifferenz Prifstandsmessung:

Temperaturdifferenz im mittl. Betriebsfall:

Sy Max-

Stetig leistungsgeregelt
Strom-Mix

in keiner Zone - im Unbeheizten

2025

Luft-Wasser
elektrisch angetrieben
45583 kWh

Nein
Nein

60,00 °C

Ja

Parallelbetrieb
-7°C

Aufenluft
Flachenheizung
Heizungsspeicher 1
Kein Speicher
5,0°C

0,0°C
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Leistungsbedarf (Priméarkreis) Porimaux: 0 W
Volumenstrom (Priméarkreis) Vprim' 35,00 m¥h
Druckabfall (Primérkreis) APyrim: 40,00 kPa
Leistungsbedarf (Sekundarkreis) Psekaux: 25 W
Volumenstrom (Sekundérkreis) Vo 2,70 m3h
Druckabfall (Sekundarkreis) APser: 10,00 kPa
Erzeuger: Erzeuger 2
Typ: Brennwert-Kessel
Baujahr: 2025
Brennstoff: Erdgas E
Aufstellort: in Zone Lager, Technik
El. Kesselregelung: Nein
Pumpenmanagement: Pumpenmanagement - Au3entemperatur
Mehrkesselanlage: Mehrkesselanlage - Parallelbetrieb
Pufferspeicher: Heizungsspeicher 1
Baujahr: 2025
Speicher - Nenninhalt (Bereitschaftsteil) *  V.: 1000,00 |
Pufferspeicher mit separater Umwalzpumpe: Nein
Umgebungstemperatur: in Zone
aus Zone: Lager, Technik
Heizkreis: Verteilung 1
Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Gruppenburo, Schulung / Aufenthalt Jugend, Lager, Tech... 0,00 0,255
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Gruppenburo, Schulung / Aufenthalt Jugend, Lager, Tech... 6,65 0,255
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 74,83 0,255
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p konstant 122,07 306,87
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 35/28°C
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Ubergaben:
Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Gruppenbiro 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler
Ubergabe 2 Schulung / Aufenthalt Jugend 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PIl-Regler
Ubergabe 3 Lager, Technik 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PIl-Regler
Ubergabe 4 WC, Sanitarraum 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PIl-Regler
Ubergabe 5 Teekiiche 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler
Ubergabe 6 Flur / Treppe 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler
Ubergabe 7 Umkleide 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler

*Prozentualer Anteil, mit der der 0. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.
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RLT-Anlage

Versorgungsbereich: Liuftungsanlage 1

Abluftvolumenstrom Vpag: 642,00 m3h

Warmluft: Nein
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kreislaufverbundsystem: Nein
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Photovoltaikanlage

Erzeuger: PV-Anlage

Name: PV-Anlage

Gesamtflache A: 220,00 m?

Modul-Ausrichtung: Sid-West

Neigung: 30°

Peakleistung der Anlage Pox: 52,00 kW

Systemleistungsfaktor foert: 0,7000

Technologie: kristallin

Starke der Beluftung: Unbeliiftete Module

Batterie vorhanden: Nein

PV-Abzugswert (gesamt) nach GEG Qppv: 21543 kWh

inkWh | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ertrag PV-Anlage 37081 975 1079 | 2681 | 4741 | 5411 | 5519 | 4899 | 4582 | 3420 | 2340 873 561
el. Bedarf 22351 3401 | 2977 | 2644 | 1672 986 599 455 485 1017 | 1844 | 2755 | 3516
nutzbar 13189 975 1079 | 2644 | 1672 986 599 455 485 1017 | 1844 873 561
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Beleuchtung

Beleuchtung der Zone Gruppenbiro:

Tageslicht:
Name: mit Tageslicht
Flache des Bereichs A: 25,28 m2
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache Ay 7,00 m2
Flachenanteil mit Tageslicht Arl anta: 100,00 %
Fenster:
Briistungshohe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg,: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,600
Minderungsfaktor Rahmen k,: 0,700
Verbauungsindex Iy: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 165,25 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Schulung / Aufenthalt Jugend:

Tageslicht:
Name: mit Tageslicht
Flache des Bereichs A 73,00 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 9,10 m?
Flachenanteil mit Tageslicht Ar anta: 100,00 %

Fenster:
Brustungshthe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,snas 0,600
Minderungsfaktor Rahmen K, 0,700
Verbauungsindex Iy: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz
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Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

Beleuchtung der Zone Lager, Technik:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

482,36 W

Nein
Nein

Tageslicht:
Name: mit Tageslicht
Info: 1.07.1, 0.04+0.13, 0.11+0.12
Flache des Bereichs A: 68,15 m2
Flachenanteil an der Zone AAzone: 94,00 %
Fensterflache Ay 7,30 m2
Flachenanteil mit Tageslicht Arl anta: 100,00 %
Fenster:
Briistungshohe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg,: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,600
Minderungsfaktor Rahmen k,: 0,700
Verbauungsindex Iy: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

Beleuchtung der Zone Lager, Technik:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

180,32 W

Nein
Nein

Tageslicht:
Name:
Info:
Flache des Bereichs A
Flachenanteil an der Zone AAzone:
Fensterflache A,
Flachenanteil mit Tageslicht AT antd

ohne Tageslicht
0.07
4,35 m?

6,00 %
0,00 m?
0,00 %
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Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

Beleuchtung der Zone WC, Sanitarraum:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

11,51 W

Nein
Nein

Tageslicht:
Name: mit Tageslicht
Info: 0.05.1+0.05.2, 0.06.4
Flache des Bereichs A: 16,18 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 42,00 %
Fensterflache Ay 1,69 m?
Flachenanteil mit Tageslicht Arl anta: 100,00 %
Fenster:
Briistungshohe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg,: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,600
Minderungsfaktor Rahmen k,: 0,700
Verbauungsindex Iy: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Prasenzabhangig:
Tageslichtabhangig:
Konstantlichtkontrolle:
Einschaltdauer Tag / Nacht:

Beleuchtung der Zone WC, Sanitarraum:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

58,66 W

Ja

Automatisch mit Prasenzmelder
Manuell (kein automatisches System)
Nein

1091% / 145%
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Tageslicht:
Name:
Info:
Flache des Bereichs A
Flachenanteil an der Zone AMzone:
Fensterflache Ay
Flachenanteil mit Tageslicht A antd:

ohne Tageslicht
1.05+1.06, 0.06.1+0.06.2+0.06.3, 0.08.1+0.09.1
22,34 m?

58,00 %
0,00 m?
0,00 %

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

Beleuchtung der Zone Teekiiche:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

81,01 W

Nein
Nein

Tageslicht:
Name: mit Tageslicht
Flache des Bereichs A 9,62 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 4,48 m?
Flachenanteil mit Tageslicht Ar anta: 100,00 %

Fenster:
Brustungshohe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Sid
Lichttransmissionsgrad Tpes,snas 0,600
Minderungsfaktor Rahmen k,: 0,700
Verbauungsindex Iy: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

81,25 W

Nein
Nein

Stefan Pettke
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

DIN 18599

Beleuchtung der Zone Flur/ Treppe:

Tageslicht:
Name: mit Tageslicht
Flache des Bereichs A: 80,91 m2
Flachenanteil an der Zone AAzpne: 100,00 %
Fensterflache A, 7,10 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta- 100,00 %
Fenster:
Brustungshohe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg,: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Sid
Lichttransmissionsgrad pes,sna- 0,600
Minderungsfaktor Rahmen ky: 0,700
Verbauungsindex Iy: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 107,04 W
Beleuchtungskontrolle: Ja
Prasenzabhangig: Automatisch mit Prasenzmelder
Tageslichtabhéngig: Ein/Aus
Konstantlichtkontrolle: Nein
Einschaltdauer Tag / Nacht: 10,6 % / 145%
Beleuchtung der Zone Umkleide:
Tageslicht:
Name: mit Tageslicht
Flache des Bereichs A: 104,63 m2
Flachenanteil an der Zone AAzpne: 100,00 %
Fensterflache Ay 9,00 m2
Flachenanteil mit Tageslicht At anta- 100,00 %
Fenster:
Brustungshohe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg,: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad pes,sna- 0,600
Minderungsfaktor Rahmen k,: 0,700
Verbauungsindex Iy: 0,900

Stefan Pettke
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Beleuchtung - DIN 18599

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Prasenzabhangig:
Tageslichtabhangig:
Konstantlichtkontrolle:
Einschaltdauer Tag / Nacht:

Beleuchtung der Zone FZ-Halle:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

414,82 W

Ja

Automatisch mit Prasenzmelder
Manuell (kein automatisches System)
Nein

40,56 % / 52,5 %

Tageslicht:
Name: mit Tageslicht
Flache des Bereichs A: 231,66 m2
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache Ay 4,50 m2
Flachenanteil mit Tageslicht At anta- 100,00 %

Fenster:
Briistungshohe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg,: 2,00 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,600
Minderungsfaktor Rahmen k,: 0,700
Verbauungsindex Iy: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

741,70 W

Nein
Nein

Stefan Pettke
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Anhang Normen - DIN 18599

Ubersicht der verwendeten Normen und Verordnungen

Datum Bezeichnung

Gebaudeenergiegesetz GEG

- Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau
Teil 1 - Begriffe, Ermittlungsgrundlagen

- Warmetechnisches Verhalten von Gebauden

- Mindestanforderungen an den Warmeschutz

- Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise

DIN 277  Teill

DIN EN 832

DIN 4108 Teil 2
DIN 4108 Teil 3

DINV 4108 Teil 4

DIN V 4108 Bbl 2

DIN EN ISO 6946

DIN EN ISO 10077-1

DIN EN 12524

DIN EN ISO 13370

DIN V 18599 Teil

DIN V 18599 Teil

DIN V 18599 Teil

DIN V 18599 Teil

DIN V 18599 Teil

DIN V 18599 Teil

DIN V 18599 Teil

DIN V 18599 Tell

DIN V 18599 Teil

DIN V 18599 Teil 10

8

9

- Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische

Bemessungswerte

- Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebricken, Planungs- und Ausfihrungsbeispiele

- Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

- Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten

Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

- Baustoffe und -produkte - Eigenschaften
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte

Tabellierte Bemessungswerte

- Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden
Warmedubertragung tber das Erdreich

- Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager

- Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kiihlen

von Gebéaudezonen
- Nutzenergiebedarf fur die
energetische Luftaufbereitung

- Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

- Endenergiebedarf von Heizsystemen

- Endenergiebedarf von Luftungsanlagen,
Luftheizungsanlagen und Kihlsystemen

fur den Wohnungsbau

- Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

- Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

- End- und Priméarenergiebedarf von
stromproduzierenden Anlagen

- Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Stefan Pettke
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Anhang Brennstoffdaten - DIN 18599

Brennstoffdaten
Einheit Heizwert H; |Brennwert H,| Verhaltnis
kWh/Einheit | KWh/Einheit HJ/H, *
Erdgas E m3 10,42 11,57 1,11
Strom kWh 1,00
* Bitte beachten: In der GEG-Berechnung fiir den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die Endenergiewerte auf den
Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert. Standardwerte fir das Verhéltnis H/H; aus
DIN 18599-1 Anhang B.
Einheit Arbeitspreis | Arbeitspreis | Grundpreis
Cent/Einheit | Cent/kWh Euro/Jahr
Erdgas E m3 65,2 6,26 182
Strom kWh 19,2 19,20 50
Primar- CO,- SO,- NO,-
energie- Emissionen | Emissionen | Emissionen
faktor g/kWh o/kWh o/kWh
Erdgas E 1,10 240 0,157 0,200
Strom 1,80 560 1,111 0,583

Stefan Pettke
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Anhang U-Wertermittlung - DIN 18599

Anhang - U - Wert - Ermittlung

Bauteil: DA 005 Flache: 25,07 m2
DA 006 12,62 m?
DA 007 33,47 m?
DA 008 9,95 m?
DA 009 83,48 m?
DA 010 15,26 m?
DAOL1 13,35 m2
DA 003 8,17 m2
DA 001 16,47 m2
DA 002 33,19 m?
DA 004 4221 m?
777 Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wérmedurchiass-
e ' widerstand
)
0 cm WI/(mK) kg/m?3 m2K/W
;/i/ 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
//// 2 | PE-Folie 0,02 0,200 1400,0 0,00
o 3 | Warmedammung 035 18,00 0,035 25,0 514
i
. // ’ 4 | Bitumendachbahn 0,50 0,170 1200,0 0,03
0 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ru = 1,20 R= 527
v
) Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,10
) warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
v
o 29325m2  250% 610,8 kg/m? 54,17 WIK 10cm-Regel: 5865 Wh/K U - Wert
1234 3cm-Regel: 19550 Wh/K 0,18 W/m2K.
Bauteil: AW 023 Flache / Ausrichtung: 24,43 m2 SW
AW 024 12,16 m? SW
AW 025 9,45 m2 SW
AW 026 21,98 m? NW
AW 027 13,61 m? NO
AW 028 32,64 m? NO
AW 029 17,60 m2? SO
AW 030 8,00 m2 NO
AW 032 11,71 m? SW
AW 031 7,46 m2 SO
AW 005 10,89 m? SW
AW 006 23,08 m? SW
AW 007 2,23 m2 NO
AW 008 14,56 m? SW
AW 009 19,06 m2 NwW
AW 010 12,33 m? NW
AW 012 2,36 m2 NO
AW 011 9,70 m? NW
AW 013 12,33 m? SO
AW 014 5,72 m2 NO
<" Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Warmedurchlass-
tj : widerstand
~r<]
::3 cm WImK) | kg/in? MPKAW
NN, q
&\\w:.g 1 | Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m?) 24,00 0,990 1800,0 0,24
N
&3\&% Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 16,00 0,035 60,0 4,57
N N
\ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! R, = 1,20 R= 481
YR
:::: Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 013
::31 warmeverlust speicherféhigkeit Re = 0,04
mz‘ 392,34 m? 33,4 % 441,6 kg/m2 78,72 W/K 10cm-Regel: 5885 Wh/K U - Wert
1 : 3cm-Regel: 19617 Wh/K 0,20 W/m2K
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Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Anhang U-Wertermittlung - DIN 18599

U - Wert - Ermittlung (Fortsetzunq)

Bauteil: WK 007 Fléche: 5,68 m?
WK 006 12,20 m?
WK 005 24,58 m?
WK 004 42,46 m?
WK 003 24,58 m?
WK 002 12,20 m?
WK 001 5,68 m?
f f Waérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
Polyethylenfolie 0,15 mm (DIN 12524) 0,015 0,330 960,0 0,00
Mineral. und pflanzl. Faserddammstoff (WLG 035) 4,00 0,035 60,0 1,14
Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,300 2300,0 0,11
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! R,, = 1,20 R= 1,25
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Ri= 013
warmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,13
127,39 m? 10,8 % 577,5 kg/m? 84,25 W/K 10cm-Regel: 8 Wh/K U - Wert
3cm-Regel: 8 Wh/K 0,66 W/m2K
Bauteil: BE 002 Flache: 32,66 m2
BE 003 21,16 m?
BE 004 9,07 m?
BE 005 26,35 m?
BE 006 16,47 m2
BE 007 13,39 m?
BE 008 43,97 m?
BE 008 33,19 m?
BE 009 12,91 m?
BE 015 8,79 m2
BE 010 3,65 m?
BE 011 21,62 m?
BE 012 6,79 m?
BE 013 13,92 m?
BE 014 42,21 m?
N " . Warmedurchlass-
v r.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
/S
7 cm WImK) | kg/m® maKW
/774 | 1 | Zement-Estrich 6,00 1,400 2000,0 0,04
// // 2 | Polyethylenfolie 0,015 0,330 960,0 0,00
// // 3 | Warmedammung 035 14,00 0,035 30,0 4,00
oy 4 | Bitumendachbahn 0,05 0,170 1200,0 0,00
721 | 5 | stanibeton 30,00 2300 | 23000 013
L Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! R, = 090 R= 4,18
/, // y Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rg= 017
i warmeverlust speicherfahigkeit R = 0,00
a4
A S s 306,15 m2 26,1 % 814,9 kg/m? 70,43 W/IK 10cm-Regel: 5103 Wh/K U - Wert
1234 5 3cm-Regel: 10224 Wh/K 0,23 W/m2K.
Bauteil: AT 005 Flache / Ausrichtung: 2,25 m? SO
AT 002 524m2 SW
AT 003 2,62m2 __ NO
U-Wert
1,50 Wim2K
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Anhang U-Wertermittlung - DIN 18599

U - Wert - Ermittlung (Fortsetzunq)

Fenster: AF 018 Flache / Ausrichtung: 2,80 m2 SW
AF 011 280m2 SW
AF 012 2,80m2  NW
AF 013 420m2  NW
AF 014 9,10 m2 NO
AF 015 2,80 m2 NO
AF 017 280m2 SW
AF 016 1,68 m2 SO
AF 001 1,50m2  SW
AF 002 1,50 m2  NW
AF 003 3,00m2 NW
AF 004 0,75m2  NW
AF 005 3,00 m2 SO
AF 006 0,94 m2 NO
AF 007 1,50m2  SW
AF 008 1,50 m? NO
AF 009 3,00 m2 NO

U-Wert
1,00 W/m2K

Stefan Pettke
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

Sommerlicher Warmeschutznachweis
nach DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8

Gebaude: Vollbrachtstral3e
99089 Erfurt

Auftraggeber:

Variante: -

Erstellt von: Stefan Pettke

Beratender Ingenieur fur das Bauwesen
Dittelstedter Grenze 3
99099 Erfurt

Erstellt am: 14.02.2025
Geandertam: 22.04.2026
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt

FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

1. Nachweis fur Raum "1.04 - Biiro Wehrleiter"

Erfassungsdaten
Zone : Gruppenbiiro
Raum : 1.04 - Buro Wehrleiter
Grundflache Ag 114,86 m2
Fenster:
) Orientierung | dauerhaft Sgcrmﬁg' Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc* |permanent| Fs g Grotal [m?]
1| Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 4,20
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,141
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaligt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung (‘erhdhte Nachtliftung ) 0,092
Fensterflachenanteil -0,003
Sonnenschutzverglasung (Nein) 0,000
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,100
Einsatz passiver Kiihlung (Nein) 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert 0,189
Ergebnis
Anforderung erfllt ! 0,141 < 0,189
* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75 F.= 0,80b F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°
AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°
Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.=0,15
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.=0,50
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

2. Nachweis fur Raum "1.03 - Buro Jugendwart"

Erfassungsdaten

Zone : Gruppenbiiro

Raum :1.03 - Bro Jugendwart

Grundflache Ag 110,42 m2

Fenster:

L Sonnen- "
Nr. BeZEiChnung Orll\leerllgﬁ;lzng Vi?s;’:gtatfett Fc* pesrcmh;gént Fs 9 Yrotal Fl[?Tfl:zli‘e
1| Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 2,80

Berechneter Sonneneintragskennwert © 0,134

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaligt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung (‘erhdhte Nachtliftung ) . 0,092
Fensterflachenanteil . -0,001
Sonnenschutzverglasung (Nein) . 0,000
Fensterneigung . 0,000
Orientierung . 0,100
Einsatz passiver Kiihlung (Nein) . 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert . 0,191

Ergebnis

Anforderung erfllt ! 0,134 < 0,191

* Legende: (Sonnenschutzglas)

F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben

weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75" F.= 0,80° F,=0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°

AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°

Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.= 0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.= 0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

3. Nachweis fur Raum "1.07+1.08 - Aufenthalt Jugend + Schulung"

Erfassungsdaten

Zone : Schulung / Aufenthalt Jugend

Raum : 1.07+1.08 - Aufenthalt Jugend + Schulung

Grundflache Ag : 73,00 m2

Fenster:

N Sonnen- u
Nr. BeZEiChnung Orll\leerllgﬁ;li]ng Vi?s;’:gtatfett Fc* pesrcmh;gént Fs g gtotal Fl[?Tfl:zli‘e
1| Fenster 1 N >60° nein 0,25 nein 1,00 0,50 0,125 9,10

Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,016

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaligt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) . 0,018
Fensterflachenanteil : 0,016
Sonnenschutzverglasung (Nein) . 0,000
Fensterneigung . 0,000
Orientierung . 0,100
Einsatz passiver Kiihlung (Nein) . 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert . 0,134

Ergebnis

Anforderung erfllt ! 0,016 < 0,134

* Legende: (Sonnenschutzglas)

F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben

weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75" F.= 0,80° F,=0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°

AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°

Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.= 0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.= 0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

4. Nachweis fiir Raum "1.07.1 - Stuhllager"

Erfassungsdaten

Zone : Lager, Technik

Raum :1.07.1 - Stuhllager

Grundflache Ag 112,74 m2

Fenster:

_— Sonnen- u
Nr. BeZEiChnung Orll\leerllgﬁ;lzng Vi?s;’:gtatfett Fc* pesrcmh;gént Fs 9 Yrotal Fl[?Tfl:zli‘e
1| Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 2,80

Berechneter Sonneneintragskennwert © 0,110

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaligt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) . 0,018
Fensterflachenanteil : 0,005
Sonnenschutzverglasung (Nein) . 0,000
Fensterneigung . 0,000
Orientierung . 0,100
Einsatz passiver Kihlung (Nein) . 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert . 0,123

Ergebnis

Anforderung erfllt ! 0,110 < 0,123

* Legende: (Sonnenschutzglas)

F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben

weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75" F.= 0,80° F,=0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°

AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°

Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.= 0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.= 0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

5. Nachweis fur Raum "0.11 - Werkstatt"

Erfassungsdaten

Zone : Lager, Technik

Raum :0.11 - Werkstatt

Grundflache Ag 118,09 m2

Fenster:

_— Sonnen- u
Nr. BeZEiChnung Orll\leerllgﬁ;lzng Vi?s;’:gtatfett Fc* pesrcmh;gént Fs g gtotal Fl[?Tfl:zli‘e
1| Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 1,50

Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,041

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaligt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) . 0,018
Fensterflachenanteil : 0,020
Sonnenschutzverglasung (Nein) . 0,000
Fensterneigung . 0,000
Orientierung . 0,100
Einsatz passiver Kiihlung (Nein) . 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert . 0,138

Ergebnis

Anforderung erfllt ! 0,041 < 0,138

* Legende: (Sonnenschutzglas)

F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben

weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75" F.= 0,80° F,=0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°

AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°

Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.= 0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.= 0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

6. Nachweis fur Raum "0.06.4 - WC Herren"

Erfassungsdaten

Zone : WC, Sanitarraum

Raum :0.06.4 - WC Herren

Grundflache Ag 16,53 m?

Fenster:

_— Sonnen- u
Nr. BeZEiChnung Orll\leerllgﬁ;lzng Vi?s;’:gtatfett Fc* pesrcmh;gént Fs 9 Yrotal Fl[?Tfl:zli‘e
1| Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 0,94

Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,072

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaligt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) . 0,018
Fensterflachenanteil : 0,013
Sonnenschutzverglasung (Nein) . 0,000
Fensterneigung . 0,000
Orientierung . 0,100
Einsatz passiver Kiihlung (Nein) . 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert . 0,131

Ergebnis

Anforderung erfllt ! 0,072 < 0,131

* Legende: (Sonnenschutzglas)

F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben

weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75" F.= 0,80° F,=0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°

AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°

Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.= 0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.= 0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

7. Nachweis fur Raum "0.05.1 - WC Damen"

Erfassungsdaten

Zone : WC, Sanitarraum

Raum :0.05.1 - WC Damen

Grundflache Ag : 581,00 m2

Fenster:

L Sonnen- "
Nr. BeZEiChnung Orll\leerllgﬁ;lzng Vi?s;’:gtatfett Fc* pesrcmh;gént Fs 9 Yrotal Fl[?Tfl:zli‘e
1| Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 0,75

Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,001

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaligt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) . 0,018
Fensterflachenanteil . 0,030
Sonnenschutzverglasung (Nein) . 0,000
Fensterneigung . 0,000
Orientierung . 0,100
Einsatz passiver Kiihlung (Nein) . 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert . 0,148

Ergebnis

Anforderung erfllt ! 0,001 < 0,148

* Legende: (Sonnenschutzglas)

F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben

weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75" F.= 0,80° F,=0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°

AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°

Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.= 0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.= 0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

8. Nachweis fur Raum "1.09 - Teektuiche"

Erfassungsdaten

Zone : Teekiiche

Raum :1.09 - Teekiiche

Grundflache Ag 19,62 m2

Fenster:

_— Sonnen- u
Nr. BeZEiChnung Orll\leerllgﬁ;lzng Vi?s;’:gtatfett Fc* pesrcmh;gént Fs 9 Yrotal Fl[?Tfl:zli‘e
1| Siid-Ost > 60° nein 0,25 nein 1,00 0,50 0,125 1,68
2| Sud-West > 60° nein 0,25 nein 1,00 0,50 0,125 2,80

Berechneter Sonneneintragskennwert . 0,058

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemafigt )
Gebéaudebauart (' schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung (‘erhdhte Nachtliftung ) . 0,092
Fensterflachenanteil : -0,024
Sonnenschutzverglasung (Nein) . 0,000
Fensterneigung . 0,000
Orientierung . 0,000
Einsatz passiver Kihlung ( Nein) . 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert . 0,068

Ergebnis

Anforderung erfllt ! 0,058 < 0,068

* Legende: (Sonnenschutzglas)

F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben

weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75" F.= 0,80° F,=0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°

AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°

Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.= 0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.= 0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

9. Nachweis fur Raum "1.01 - Treppe"

Erfassungsdaten

Zone : Flur / Treppe

Raum :1.01 - Treppe

Grundflache Ag 120,09 m2

Fenster:

— Sonnen- u
Nr. BeZEiChnung Orll\leerllgﬁ;lzng Vi?s;’:gtatfett Fc* pesrcmh;gént Fs 9 Yrotal Fl[?Tfl:zli‘e
1| Fenster 1 > 60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 2,80

Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,070

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung (‘erhdhte Nachtliftung ) . 0,092
Fensterflachenanteil . 0,014
Sonnenschutzverglasung (Nein) . 0,000
Fensterneigung . 0,000
Orientierung . 0,000
Einsatz passiver Kihlung (Nein) . 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert . 0,106

Ergebnis

Anforderung erfllt ! 0,070 < 0,106

* Legende: (Sonnenschutzglas)

F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben

weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75" F.= 0,80° F,=0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°

AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°

Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.= 0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.= 0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt

FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

10. Nachweis fiir Raum "0.06 - Umkleide Herren"

Erfassungsdaten
Zone : Umkleide
Raum : 0.06 - Umkleide Herren
Grundflache Ag 161,90 m2
Fenster:
) Orientierung | dauerhaft Sgcrmﬁg' Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc* |permanent| Fs g Grotal [m?]
1| Fenster 1 > 60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 3,00
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,024
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) 0,018
Fensterflachenanteil 0,024
Sonnenschutzverglasung (Nein) 0,000
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,000
Einsatz passiver Kihlung (Nein) 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert 0,042
Ergebnis
Anforderung erfllt ! 0,024 < 0,042
* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75 F.= 0,80b F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°
AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°
Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.=0,15
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.=0,50
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

11. Nachweis fur Raum "0.09 - Umkleide Jugend w"

Erfassungsdaten
Zone : Umkleide
Raum : 0.09 - Umkleide Jugend w
Grundflache Ag 110,27 m2
Fenster:
) Orientierung | dauerhaft Sgcrmﬁg' Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc* |permanent| Fs g Grotal [m?]
1| Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 1,50
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,073
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaligt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) 0,018
Fensterflachenanteil 0,013
Sonnenschutzverglasung (Nein) 0,000
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,100
Einsatz passiver Kiihlung (Nein) 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert 0,131
Ergebnis
Anforderung erfllt ! 0,073 < 0,131
* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75" F.= 0,80° F,=0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°
AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°
Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.= 0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.= 0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt

FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

12. Nachweis fur Raum "0.08 - Umkleide Jugend m"

Erfassungsdaten
Zone : Umkleide
Raum : 0.08 - Umkleide Jugend m
Grundflache Ag 116,99 m2
Fenster:
) Orientierung | dauerhaft Sgcrmﬁg' Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc* |permanent| Fs g Grotal [m?]
1| Fenster 1 > 60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 1,50
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,044
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung (‘erhdhte Nachtliftung ) 0,092
Fensterflachenanteil 0,020
Sonnenschutzverglasung (Nein) 0,000
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,000
Einsatz passiver Kihlung (Nein) 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert 0,112
Ergebnis
Anforderung erfllt ! 0,044 < 0,112
* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75 F.= 0,80b F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°
AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°
Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.=0,15
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.=0,50
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Vollbrachtstra3e, 99089 Erfurt

FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

13. Nachweis fiir Raum "0.05 - Umkleide Damen"

Erfassungsdaten
Zone : Umkleide
Raum : 0.05 - Umkleide Damen
Grundflache Ag 115,47 m2
Fenster:
) Orientierung | dauerhaft Sgcrmﬁg' Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc* |permanent| Fs g Grotal [m?]
1| Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 3,00
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,097
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaligt )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km2) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) 0,018
Fensterflachenanteil 0,008
Sonnenschutzverglasung (Nein) 0,000
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,100
Einsatz passiver Kiihlung (Nein) 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert 0,126
Ergebnis
Anforderung erfllt ! 0,097 < 0,126
* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00° F,=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75 F.= 0,80b F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90" F,=0,90° F.=0,85°
AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.= 0,35 F.= 0,30b F.= 0,30°
Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.= 0,20* F.= 0,15b F.=0,15
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.= 0,55 F.= 0,50b F.=0,50
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
0w = Gesamtdurchlassgrad
Energieberater Wohnen & Gewerbe 13.4.8 Stefan Pettke Seite - 14 -



Gleichwertigkeitsnachweis nach DIN 4108 Beiblatt 2

Projekt:
Planung:

Sachverstandiger:

1502 - Neubau FFW llversgehofen
Erfurt & Partner GmbH
Dipl.-Ing. Stefan Pettke - Beratender Ingenieur fir das Bauwesen

Anlagen: - \W-Wert aus Verdffentl. des WB-Katalog nach Dipl.-Ing. Thorsten Schoch

- W-Wert aus eigener Berechnung

- Grundriss und Schnitt mit Kennzeichnung der Warmebriicken

Datum: 30.10.2025
Lf. WB |Bezeichnung nachzuweisen nach Begriindung AnschluRdetail | W-Wert [W/(mK)] W-Wert [W/(mK)] | Nachweis
Nr. Nr. Beiblatt 2 n. DIN 4108 Bbl.2 | n. DIN 4108 Bbl.2 | aus Verd./Berechng.
1.0 Bodenplatte
1 1.01a  |Anschluss AuBenwand (gegen AuRenluft) ja Bild 18 <0,17 0,150 erfullt
2 1.01b  |Anschluss AuRenwand (gegen Erdreich) nicht vorh.
3 1.01c  |Anschluss AuBenwand (gegen unbeh. Raum) ja Bild 93 <0,42 0,254 erfullt
4 1.02 Anschluss Innenwand 24,0 cm ja Bild 87 <0,19 0,058 erfullt
5 1.03 Anschluss Innenwand 11,5 cm nicht vorh.
2.0 Aulenwéande
6 2.01a AuRenecke gegen AuBenIl‘th nicht erf. AuRenecke
7 2.01b  |AuBenecke gegen unbeheizten Anbau
8 2.02 Innenwandanschluss 11,5 cm nicht erf. auBenlieg. Ddmmebene R > 2,5 m?K/W
9 2.03a Innenecke gegen AuBenIllth nicht erf. Innenecke
10 2.03b Innenecke gegen unbeheizten Anbau
11 2.04 Wandecke zu Anbau (gegen AuRenluft/unbeh. Raum) ja Bild 147 <0,06 -0,487 erflllt
12 2.05 Anschluss Erker an Fenster nicht vorh.
13 2.06 Innenwandanschluss 20 cm nicht erf. auBenlieg. Ddmmebene R > 2,5 m?K/W
3.0 Geschossdecke
14 3.01 Auflager AuRenwand nicht erf. aullenlieg. Dammebene R > 2,5 m*K/W
15 3.02 Anschluss Anbau nicht vorh.
16 3.03 Anschluss Erker nicht vorh.
17 3.04a Anschluss Anbau unbeheizt (gegen AuRenluft)
Anschluss Anbau unbeheizt (gegen unbeh. nicht erf.
18 |3.04b [Raum)
19 3.05a Anschluss Flachdach (AuRenwand gegen AuRenluft) nicht vorh.
20 3.05b  |Anschluss Flachdach (AuRenwand gegen Dachflédche) ja Bild 197 <0,03 0,017 erfullt
21 3.05c  |Anschluss Flachdach (AuBenwand gegen unbeh. Raum) ja Bild 173 <0,22 0,022 erfullt
4.0 Oberste Geschossdecke
22 4.01 Anschluss AuBenwand/Flachdach ja Bild 325 <0,18 0,142 erflllt
23 4.02 Anschluss Innenwand nicht erf. aulbenl. Démmebene R-Wert > 2,5 m* K/w
24 4.03a Anschluss AuBenwand/Ortgang (gegen AuRenluft) nicht vorh.
25 4.03b  |Anschluss AuRenwand/Ortgang (gegen unbeheizten Dachraum)
5.0 Fensteranschluss unten
26 5.01a Anschluss auf Bodenplatte (gegen AuRenluft) nicht vorh.
27 5.01b  |Anschluss auf Bodenplatte (gegen Erdreich)
28 5.02a Schiebetiir (gegen AuRenluft) nicht vorh.
29 5.02b Schiebetiir (gegen Erdreich)
30 5.03 Bristung ja Bild 220 < 0,17 0,156 erfullt
6.0 Fensteranschluss oben
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Gleichwertigkeitsnachweis nach DIN 4108 Beiblatt 2

Projekt:
Planung:

Sachverstandiger:

1502 - Neubau FFW llversgehofen
Erfurt & Partner GmbH
Dipl.-Ing. Stefan Pettke - Beratender Ingenieur fir das Bauwesen

Anlagen: - \W-Wert aus Verdffentl. des WB-Katalog nach Dipl.-Ing. Thorsten Schoch

- W-Wert aus eigener Berechnung

- Grundriss und Schnitt mit Kennzeichnung der Warmebriicken

Datum: 30.10.2025
Lf. WB |Bezeichnung nachzuweisen nach Begriindung AnschluRdetail | W-Wert [W/(mK)] W-Wert [W/(mK)] | Nachweis
Nr. Nr. Beiblatt 2 n. DIN 4108 Bbl.2 | n. DIN 4108 Bbl.2 | aus Verd./Berechng.
31 6.01 Fenstersturz mit Jalousien nich vorh.
32 6.02 Fenstersturz ohne Jalousien ja Bild 237 < 0,14 0,052 erfullt

7.0 Fensteranschluss Seite

33 7.01 Fensterlaibung ja Bild 226 < 0,08 0,047 erfullt
34 7.02 Fensterecke nicht erf.

Der Gleichwertigkeitsnachweis wurde erstellt
auf der Basis von Planungsdaten

D auf der Basis der vorhandenen Konstruktion

fiir die Erstellung eines Energieausweises
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Bauvorhaben:

Psi-Therm 2D

Datum: 30.10.2025

Warmebrickenberechnung (¥-Wert)
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Wwarmebriuckenverlustkoeffizient
¥ =+0,150 W/(mK)
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Bauvorhaben:

Datum: 30.10.2025

Materiallegende:

Psi-Therm 2D

Name

Lambda

Beiblatt 2 (2019) - Dammung

0,035 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Estrich

1,400 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Mauerwerk Typ 3

0,970 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Perimeterddmmung

0,040 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Stahlbeton

2,300 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Trittschalldammung

0,040 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Warmedammestein

0,330 W/(mK)

Randbedingungen und Warmestréme:

Nr Temp Rsi/Rse Lange Warmestrom
R1 -- -- 0,85 m --
R2 -5,00 °C 0,04 0,50 m -2,246 W/m
R3 -5,00 °C 0,04 0,04 m -0,152 W/m
R4 -5,00 °C 0,04 0,75 m -5,794 W/m
R5 5,00 °C 0,00 1,36 m -4,868 W/m
R6 20,00 °C 0,13 0,80 m 8,737 W/m
R7 20,00 °C 0,17 1,00 m 4,323 W/m
Liste der ungestorte U-Werte:
Nr. Name Lange U-Wert Korrekturfaktor
Ul Ul 1,000 m 0,20 W/(m2K) F x(1,00)
u2 u2 1,240 m 0,23 W/(m2K) F x (0,60)
Psi-Wert Berechnung nach DIN 4108 Bbl 2:2019:
Nr. Bezeichnung Berechnungsformel Wert
- L2D 0,522 0,522 W/mK
1 Ul -0,200 * 1,000 * 1,000 -0,200 W/mK
2 u2 -0,231 * 1,240 * 0,600 -0,172 W/mK
Psi-Wert:| +0,150 W/mK
Berechnung des thermischen Leitwertes L2D fir 2 Temperatur-Randbedingungen
Leitwert L2D +0,522 W/mK
Psi-Wert +0,150 W/mK

Seite:
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Bauvorhaben:

Psi-Therm 2D

Datum: 30.10.2025

Warmebrickenberechnung (¥-Wert)

Anschluf® Innenwand gegen unbeh. Raum 1.01c

14

30
30

RS

R2

Wwarmebriuckenverlustkoeffizient
¥ = +0,254 W/(mK)

Seite:

0




Bauvorhaben:

Psi-Therm 2D
Datum: 30.10.2025
Materiallegende:
Name Lambda
Beiblatt 2 (2018) - Dammung 0,035 W/(mK)
Beiblatt 2 (2018) - Estrich 1,400 W/(mK)
Beiblatt 2 (2018) - Stahlbeton 2,300 W/(mK)
Beiblatt 2 (2019) - Dammung 0,035 W/(mK)
. Bitumen 0,170 W/(mK)
Randbedingungen und Warmestrome:
Nr Temp Rsi/Rse Lange Warmestrom
R1 -- -- 1,18 m --
R2 0,60 °C 0,00 2,25m 0,092 W/m
R3 1,00 °C 0,17 0,96 m 0,118 W/m
R4 1,00 °C 0,13 0,80 m 0,261 W/m
R5 0,50 °C 0,17 1,00 m -0,135 W/m
R 6 0,50 °C 0,13 0,92 m -0,336 W/m
Liste der ungestorte U-Werte:
Nr. Name Lange U-Wert Korrekturfaktor
ul ul 1,000 m 0,66 W/(m2K) F_U (0,50)
u2 u2 1,250 m 0,23 W/(m2K) F_bf (0,60)
Psi-Wert Berechnung nach DIN 4108 Bbl 2:2019:
Nr. Bezeichnung Berechnungsformel Wert
- L2D 0,757 0,757 W/mK
1 ul -0,662 * 1,000 * 0,500 -0,331 W/mK
2 u2 -0,230 * 1,250 * 0,600 -0,173 W/mK
Psi-Wert:| +0,254 W/mK
Berechnung des thermischen Leitwertes L2D fir 2 Temperatur-Randbedingungen
Leitwert L2D +0,757 W/mK
Psi-Wert +0,254 W/mK

Seite:
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Bauvorhaben:

Datum: 30.10.2025

Warmebrickenberechnung (¥-Wert)

Psi-Therm 2D

Anschluss IW TB, Sohle

1.02

R5

NENNNAANANNNANNANND

R2
¥
)
&
Y
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| 1,06 |

Wwarmebriuckenverlustkoeffizient
¥ = +0,058 W/(mK)
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Bauvorhaben:

Psi-Therm 2D

Datum: 30.10.2025

Materiallegende:

Name

Lambda

Beiblatt 2 (2019) - Dammung

0,035 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Estrich

1,400 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Gipsplatte

0,250 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Luftraum

1,250 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Stahlbeton

2,300 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Trittschalldammung

0,040 W/(mK)

Randbedingungen und Warmestréme:

Nr Temp Rsi/Rse Lange Warmestrom
R1 -- -- 0,52 m --
R2 1,00 °C 0,17 1,00 m 0,159 W/m
R3 1,00 °C 0,13 0,80 m 0,023 W/m
R4 0,40 °C 0,00 1,06 m -0,182 W/m
R5 -- -- 1,25 m --
Liste der ungestoérte U-Werte:
Nr. Name Lange U-Wert Korrekturfaktor
Ul Ul 1,060 m 0,23 W/(m2K) F_e (1,00)
Psi-Wert Berechnung nach DIN 4108 Bbl 2:2019:
Nr. Bezeichnung Berechnungsformel Wert
- L2D 0,303 0,303 W/mK
1 Ul -0,231 * 1,060 * 1,000 -0,245 W/mK
Psi-Wert:| +0,058 W/mK
Berechnung des thermischen Leitwertes L2D fir 2 Temperatur-Randbedingungen
Leitwert L2D +0,303 W/mK
Psi-Wert +0,058 W/mK

Seite:
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Pos. 2.04 Wandecke zu Anbau (gegen AuBenluft/unbeh. Raum)
U-Werte
Ul= 0,662 11= 1,000
u2= 0,200 12= 1,000
Wadrmestréme pro Raum
Raum 2 Q2:2= 1,279 + =
Q2:3= -0,628 -0,393 + =
Q2:4= -0,034 -0,224 + =
Raum 3 Q3:2= -1,021 + =
Q3:3= 0,742 0,396 + =
Q3:4= -0,105 -0,012 + =
Raum 4 Q4:2= -0,258 + =
Q4:3= -0,114 -0,003 + =
Q4:4= 0,139 0,239 + =
Leitwertmatrix
Raum 2 3 4
Temperatur
2 10 -1,021 -0,258
3 20 -1,021 -0,117
4 -5 -0,258 -0,117
Wadrmestréme
Q2= -1,021 x( 10 - 20 )+ -0,258 x( 10 -
Q3= -1,021 x( 20 - 10 )+ -0,117 x( 20 -
Q4= -0,258 x( -5 - 10 )+ -0,117 x( -5 -
thermischer Leitwert
L2D=| L2D(2,4) + L2D(3,4) |= -0,258 + -0,117 |= 0,375
Psi-Wert
W= L2D Suj X lj = 0,375 - 0,662 x

1,279
-1,021
-0,258

-1,021
1,138
-0,117

-0,258
-0,117
0,378

-5
-5
20

1,000
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=

>
=

RS

YUYVEVUYYYY

Plausibilitatskontrolle

0,000
0,000
0,003

10,21 +
-10,21 +
3,87 +

0,200 x

-3,87
-2,925
2,925

1,000 =
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Bauvorhaben:

Psi-Therm 2D

Datum: 30.10.2025

Warmebrickenberechnung (¥-Wert)

Anschluss Geschossdecke, Flachdach, AuRenwand 3.05b

24 16

R2
R
100

R6

‘ R3 . <§]

—
| il
20 18
(7

|

R4

Wwarmebriuckenverlustkoeffizient
¥ =+0,017 W/(mK)

Seite:

0



Bauvorhaben:

Datum

: 30.10.2025

Materiallegende:

Psi-Therm 2D

Name

Lambda

Beiblatt 2 (2019) - Dammung

0,035 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Estrich

1,400 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Mauerwerk Typ 3

0,970 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Stahlbeton

2,300 W/(mK)

Beiblatt 2 (2019) - Trittschalldammung

0,040 W/(mK)

Randbedingungen und Warmestrome:

Nr Temp Rsi/Rse Lange Warmestrom
R1 -- -- 1,11 m --
R2 20,00 °C 0,13 1,04 m 4,565 W/m
R3 20,00 °C 0,17 0,99 m 0,090 W/m
R4 20,00 °C 0,10 2,40 m 5,432 W/m
R5 -5,00 °C 0,04 0,98 m -5,158 W/m
R6 -5,00 °C 0,04 1,00 m -4,929 W/m
Liste der ungestoérte U-Werte:
Nr. Name Lange U-Wert Korrekturfaktor
Ul u2 1,000 m 0,20 W/(m2K) F_x (1,00)
u2 Ul 1,000 m 0,19 W/(m2K) F x(1,00)
Psi-Wert Berechnung nach DIN 4108 Bbl 2:2019:
Nr. Bezeichnung Berechnungsformel Wert
- L2D 0,403 0,403 W/mK
1 u2 -0,200 * 1,000 * 1,000 -0,200 W/mK
2 Ul -0,186 * 1,000 * 1,000 -0,186 W/mK
Psi-Wert:| +0,017 W/mK
Berechnung des thermischen Leitwertes L2D fir 2 Temperatur-Randbedingungen
Leitwert L2D +0,403 W/mK
Psi-Wert +0,017 W/mK

Seite:
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Pos. 3.05¢c  AnschluB Flachdach, AuRenwand gegen unbeh. Raum
U-Werte
Ul= 0,184 11= 1,000
U2= 0,270 12= 1,000
Wadrmestréme pro Raum
Raum 2 Q2:2= 1,865 + =
Q2:3= -0,933 -0,640 + =
Q2:4= -0,027 -0,265 + =
Raum 3 Q3:2= -1,573 + =
Q3:3= 1,114 0,643 + =
Q3:4= -0,167 -0,017 + =
Raum 4 Q4:2= -0,292 + =
Q4:3= -0,181 -0,003 + =
Q4:4= 0,194 0,282  + =
Leitwertmatrix
Raum 2 3 4
Temperatur
2 10 -1,573 -0,292
3 20 -1,573 -0,184
4 -5 -0,292 -0,184
Wadrmestréme
Q2= -1,573 x( 10 - 200 )+ -0,292 x( 0 -
Q3= -1,573 x( 20 - 10 )+  -0,184 x( 20 -
Q4= -0,292 x( -5 - 10 )+  -0,184 x( 5 -
thermischer Leitwert
12D=| L2D(2,4) + L2D(3,4) |=| 0,292 + 0,184 |= 0476
Psi-Wert
W= L2D Zuj X lj = 0,476 - 0,184 x

1,865
-1,573
-0,292

-1,573
1,757
-0,184

-0,292
-0,184
0,476

-5
-5
20

1,000

"2

Plausibilitatskontrolle

0,000
0,000
0,000

15,73 +
-15,73 +
4,38 +

0,270 x

4,38 =
4,6 =
46 =

1,000 =




4.01 Anschluss AuBenwand, Flachdach mit Attika

Bauteilkatalog zu DIN 4108 Beiblatt 2

361

7.20 Flachdach
Bild 325 — AuBengedammte Bauweise

z100 250
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AuBen 7 Aulen
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100
Referenzwert fir ¥, fir diesen Bauteilanschluss: I =018 [WiHmK)] | Kategorie: A
Baustoffe:
; i Rohdichte Lambda
Pos. Bezeichnung [kg/m?] [W/(mK)]
1 Putz 1800 0,700
2 Mauerwerk [d1]
3 Warmedammung [d2]
4 Waérmedammung 150 0,035
5 Stahlbeton 2400 2,300

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient: (-Wert in W/(mK))

Lambda Dicke

Warmedammung [d2]

MauSwerk id1l o WiF G035 | 160 mm WLF 0.035 | 220 mm WLF 0.035
! 0.160 0.150 0.140
0.148 0.139 0.130
0.162 0.152 0.143
0.150 0.142 0.135
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7.13 Fensterbriistung
Bild 220 — Aulengeddmmte Bauweise

ut

NFY

N =
=

100
L — N
[;eferenzwert far ¥ fir diesen Bauteilanschiuss: 0,17 W/(mK)] | Kategorie: | A |
Baustoffe:
Fos S Bespichiouny Kgim) [W/(mK)]

1 Fenster 0,130

2 Putz 1800 0,700

3 Mauerwerk [d1]

4 Warmedammung [d2]

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient: (¥-Wert in W/(mK))

Dicke
[mm]

Lambd.
[Wim:K)}

Mauerwerk [d1]

Warmedammung [d2]

100 mm WLF 0.035 ] 160 mm WLF 0.035 | 220 mm WLF 0.036

0.126 0.137 0148
0.122 0.134 0.145
auerwerk 0.147 0158 0170
verwerk 240 0.144 0.156 0.167

Die hier aufgefihrten Werte gelten ausschiieBlich fir die Zuordnung der Datails zu einer Kategorie. FUr die Vierwendung in

einem detaillierten Machweis (Psi-Werte) sind die Korrekturen nach Beiblatt 2 Pkt. 6.2 1 zu beriicksichtigen,
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7.15 Fenstersturz
Bild 237 — AuRengeddmmte Bauweise

=100

]

YN b4
M-
o =

—4

230%:

|_Ratemnzwenfm v, fur diesen Bauteilanschluss: 50,14 ]_[;w(mx)] |Kamgoria: ] A ]

Baustoffe:
o — e T
1 Putz 1800 0,700
2 Mauerwerk [d1]
3 Wirmedammung [d2]
4 Stahlbeton 2400 2,300
5 Fenster 0.130

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient: (¥-Wert in W/(mK))

(- Lambda Dicke Warmedammung [d2]
gﬁtﬁwmm_[dﬂ Y 100 mm WLF 0.035 ] 160 mm WLF 0.035 I 220 mm WLF 0.035
0.047 0.053 0.059
0.050 0.054 0.059
S i [t 0.045 0.051 0.058
1,100 0.046 0.052 0.058

Die hier aufgefihrien Werte gelten ausschliefblich fur die Zuordnung der Delails zu einer Kategorie. Fir die Verwendung in
einem detaillierten Nachweis (Psi-Werte) sind die Korrekiuren nach Beiblatt 2 Pki. 6.2.1 zu beriicksichligen.
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7.14 Fensterlaibung
Bild 226 — AuRengeddmmte Bauweise

=30
H
2100] &
\\\ NN f"v’ N sul RESSSS S
uz2 LIl
432
beheizt beheizt
[ Referenzwert fir ¥.. fir diesen Bauteilanschluss: =0,08 [W/(mK)] | Kategorie: A
Baustoffe:
- Rohdichte Lambda
ResRerehngy fkg/m?] W/(mK)]
1 Fenster 0,130
& Putz 1800 0.700
3 Mauerwerk [d1]
4 Warmedammung [d2]

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient: (7-Wert in W/(mK))

Lambda Dicke Warmedammung [d2] '
Mstonaenkia M | o mm WLF 0,038 | 160 mm WLF 0.035 | 220 mm WLF 0,035
o ; | 0.035 0.042 0.050 I
0.035 0.042 0.049
0.039 0.047 0.054
0.039 0.047 0.054

Die hier aufgefihrten Werte gelten ausschlielilich fur die Zuordnung der Details zu einer Kategorie. Fur die Verwendung in
einem delaillierten Nachweis (Psi-Werte) sind die Korrekluren nach Beiblatt 2 Pkt. 6.2.1 zu beriicksichtigen.




Einsatz Erneuerbarer Energien - GEG 2024

Auftraggeber Anschrift des Geb&audes

Vollbrachtstrae
99089 Erfurt

Warmeenergiebedarf (Erzeugernutzwérmeabgaben)

jahrl. Bedarf
Warmeenergiebedarf fir Heizung 63.097 kWh
Warmeenergiebedarf fur Trinkwarmwasser -
Gesamtwarmeenergiebedarf 63.097 kWh
Erneuerbare Energie

jahrl. Beitrag Anteil

Energieertrag thermische Solaranlage - -

Warmeabgabe elektrische Warmepumpen 62.522 kWh 99,1 %

Umweltwérme gasbetriebene Warmepumpe - -

Warmeabgabe Stromdirektheizumng - -

Warmeabgabe aus Warmenetz - -

Warmeabgabe aus fester Biomasse (aul3er Einzelfeuerstétten) - -

Warmeabgabe aus dem Brennstoff beigemischten erneuerbaren Energien (Kessel, KWK, ...) - -

Warmeabgabe Einzelfeuerstatten - -

Ergebnis

Anteil

Die Anforderung des GEG ist erfullt. Insgesamt: 99,1 %

Anforderung an erneuerbare Energien:

Im Gebéudeenergiegesetz GEG 2024 ist in § 71 die Anforderung verankert, dass eine Heizungsanlage nur zum Zweck der Inbetriebnahme in ein Gebaude eingebaut
oder aufgestellt werden darf, wenn sie mindestens 65 % der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbarern Energien oder unvermeindbarer Abwérme nach
MaRgabe der Absatze 4 bis 6 sowie der §§ 71 b bis 71 h erzeugt. Dies ist entsprechend fiir eine Heizungsanlage anzuwenden, die in ein Gebaudenetz einspeist.

Warmeenergiebedarf des Gebaudes:

Nach § 3.31 ist der Warmeenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Wéarmebedarfs fiir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich benétigten Warmemenge,
einschlieRlich des thermischen Aufwands fiir Ubergabe, Verteilung und Speicherung. Der Warmeenergiebedarf im Sinne des GEG entspricht in der DIN V 18599
Berechnung der Erzeugernutzwarmeabgabe fir Heizung und / oder Warmwasserbereitung.

Heizungsanlage:

Nach § 3.14 a ist eine Heizungsanlage eine Anlage zur Erzeugung von Raumwérme, Warmwasser oder einer Kombination davon einschlieBlich Hausiibergabestationen
zum Anschluss an ein Warmenetz und Warmetbertrager von unvermeindlicher Abwarme, mit Ausnahme von handbeschickten Einzelraumfeuerungsanlagen im Sinne
des § 2 Nummer 12 und Badedfen nach § 1 Absatz 2 der Verordnung tiber kleine und mittlere Feuerungsanlagen.

Aussteller

Stefan Pettke

Beratender Ingenieur fur das Bauwesen

Dittelstedter Grenze 3

99099 Erfurt 22.04.2026

Datum Unterschrift des Ausstellers




Projekt: FFW llversgehofen.EF (EH 40), Stand 2026-04-22

GEG- und KFN/KNN-Anforderungen

Forderung Klimafreundlicher Neubau und Klimafreundlicher Neubau im
Niedrigpreissegment

Berechnungsverfahren und Randbedingungen

Nutzung

Beheiztes Gebaudevolumen V,
Hallflache A

Nettogrundflache Aygr
Fensterflache

AuBenturflache

Bauart des Gebaudes

Gebaudetyp

Effizienzgebaude-Stufen

GEG 2024 - DIN 18599:2018 - Nichtwohngebaude

Nichtwohngebaude

1.373,7m?

1.090,

404,5

0 m?

mZ

45,7 m?
10,1 m?

nicht leichte Bauart

freistehend

Ergebnis Anforderungen NWG
GEG KFN / KNN
Einheit | Ist-Wert Neubau REF (100%) EG 40 EG 55
Primérenergiebedarf Q,, kWh/m?a 399| M 1174 2134| M 854 | M 117,4
Mittlerer U-Wert opake Bauteile W/m?K 018 | M 0,28 M 018| 4 0,22
Mittlerer U-Wert transparente Bauteile | W/m*K 10| ¥ 1,5 M 10 ™ 1,2
Mittlerer U-Wert Lichtkuppeln, etc. W/m?2K 15| ¥ 2,5 M 16|¥ 2,0

KFN  EG 40 wird nur mit LCA-Nachweis gefordert. Mit dem "Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude" (QNG-PLUS
oder QNG-PREMIUM) erhéht sich die Forderung.

EG 55 befristete Forderung ab 16.12.2025.

KNN EG 40 und EG 55 wird nur mit dem "Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude PREMIUM" (QNG-PREMIUM)

geférdert.

Energie- und CO,-Einsparung zum Neubauniveau

Einheit Neubau- Ist-Wert Einsparung Einsparung in
Anforderungswert * %
Endenergiebedarf kWh/a 41.235 9.275 31.959 78
Primarenergiebedarf kWh/a 47.480 16.119 31.360 66
Treibhausgasemissionen kg/a 10.866 4.949 5.917 54

*

Alle Werte beziehen sich auf den 0,55-fachen Wert fiir das Referenzgebaude nach GEG.

Energieberater Wohnen & Gewerbe 13.4.8
HS/ETU
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